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Самостоятельная работа №1 

 

Найти повторные и двойной пределы заданной в таблице 1 

функции f(x,y) при x,  yb, или доказать, что они не существуют. 

 

Таблица 1  

№ f(x,y)  b 

1 2 3 4 

1 
yx

yx
22

2


 0 0 

2 x
y  1  

3 e xyx
22     

4 
222

22

)( yxyx

yx


 0 0 

5 
yxyx

yxyx
22

22




 0 0 

6 
yx

xyyx
24

22 sinsin




 0 0 

7 
yx

yx
32

22




   

8 
yx

xyx
42

23




   

9 sin
yx

y

3
22

2




   
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10 
x

x
y

y

1
 + 0 

11 xye
yx 2sin
22    

12 eyx yxln    

13 
)cos(1

)(
22

22 2

yx

yxyx




 0 0 

14 
392

2





yx

yx
 0 0 

15 
22

2

yx

xy

e


 

  

16 
e

yx
yx


22

 
  

17 
)ln( 2222 yxyx   

0 0 

18 











e

xyx

xy
y

1

22

1
ln  

  

19   yx yx
2

1

1
22   0 0 

20   xy yx 1 22

1

 0 0 
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21 
 

 yxtg

yx
222

22cos12




 0 0 

22 
xy

y



1

cos  0 0 

23  x yxx 1 )(
1

2

 0 1 

24 

 

)1(log1 yxx   

 

0 0 

25 yx

x
tg
x

y


 

0 0 
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Самостоятельная работа №2 
 

Исследовать на непрерывность заданные в таблице2 функции. 

 

Таблица 2 

№ Задание 

1 2 

1 

 

Найти значения , при которых функция 

















0,

0,......
1 1

yxa

yxe
yxu

yx



 

является непрерывной в R
2  

2 

 

Найти значения a и b, при которых функция 





















9,

94,49

4,

22

222222

22

yxb

yxyxyx

yxa

u







 

является непрерывной в R
2  

3 

 

Найти значения , при которых функция 


















0,

0,

22

22
22

22

yxa

yx
yx

yxx

u




 

является непрерывной в окрестности точки (0,0) 



7 

4 

В пространстве R
2 найти все точки разрыва и указать точки 

устранимого разрыва функции  

 



















xyxx

xy
xy

e

u

yx





,23

........,

2

1

 

5 

Исследовать непрерывность в R
2 .функции 














0,

0,

1

xya

xy
xy

e
u

xy




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Найти значения а, при которых функция  














0,

0,

22

22

42

2

yxa

yx
xy

yx

u




 

в точке (0,0) является непрерывной 

1) по прямой x=t, y=t, 0
22   .; 

2) по кривой y=x
2
; 

3) по совокупности x,y. 

7 

В пространстве R
2 найти все точки разрыва и указать точки 

устранимого разрыва функции  

 
yx

yx
u

sinsin

sinsin
24

2


  

8 

В пространстве R
2 найти все точки разрыва и указать точки 

устранимого разрыва функции  

 
yx

y
xu

22

2

sin


  
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9 

Исследовать непрерывность в R
2 .функции 

 

















1,

1,
1

1
sin1

22

22
22

22

yxa

yx
yx

yx
u




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Исследовать на непрерывность в R
2 .функцию 


















yxa

yx
yx

yx

u

2

2

2

2

,

,




 

11 

Найти значения  и в, при которых функция 





















4,

41,)(4)(5

1,

22

2222
222

22

yxb

yxyxyx

yxa

u







 

является непрерывной в своей области определения. 

12 

Можно ли доопределить по непрерывности функцию 

yx

yx
yxf

22

2
)(

),(



      в точке (0,0)   

  а) по переменной y; 

  б)по совокупности переменных x и y. 

13 

В пространстве R
2  найти все точки разрыва и указать точки 

устранимого разрыва функции 


















0,

0,
33

yxa

yx
yx

yx

u




 

14 

Можно ли доопределить по непрерывности функцию 

yx

yxyx
yxf

33

22 23
),(




       

в точках А(0;0), В(-1;1) и С(1;-1).. 
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15 

Найти все точки разрыва в пространстве R
2 .функции 














0,0

0,

22

22

22

2

yz

yz
zy

yz

u




 

16 

Исследовать на непрерывноcть функцию 

22 41ln

1

yx
u


  

17 

В пространстве R
2 найти все точки разрыва и указать точки 

устранимого разрыва функции 

  )21( yxsignu   

18 

Исследовать на непрерывность функцию 














0,

0,

22

22

22

yxa

yx
yx

xy

u




 

19 

Найти и нарисовать область определения функции 

1

1
arccos

22 


yx
u  

и выяснить, является ли эта функция непрерывной на области 

определения. 

20 

Исследовать на непрерывность функцию 


















0,

0,

2

2

2

yxa

yx
yx

yx

u




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21 

Исследовать на непрерывность функцию 














0,

0,

22

22

44

yxa

yx
yx

xy

u




 

а) по переменной х; 

б) по совокупности переменных x, y. 

22 

Исследовать на непрерывность функцию 

 

















2,

2,
2

1
cos2

22

22

22

22

yxa

yx
yx

yx
u




 

23 

В пространстве R
2 найти все точки разрыва и указать точки 

устранимого разрыва функции  
542

22
22 




yxyx

yxxy
u  

24 

Можно ли доопределить по непрерывности функцию 

yx

yx
yxf

22

2
)(

),(



      в точке (0,0)   

  а) по переменной y; 

  б)по совокупности переменных x и y. 

25 

В пространстве R
2 исследовать на непрерывность функцию 











 



yxxx

yxe
u yx





,65

,

2

1
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Самостоятельная работа №3 

Исследовать на дифференцируемость в точке (0;0) заданную в таблице 

3 функцию f(x,y) и найти )0,0(
'
f
x

 и )0,0(
'
f
y

, если они существуют. 

Таблица 3 

№ f(x,y) № f(x,y) 

1 xy sin  2 












 yx 4

5

6

7

2ln  

3 xy  4 






  113 yx  

5 )(5 2 yxch  6  3
2

sin xyx  

7  1cos 55 4 yx  8  3 23ln yx  

9 xarctgy3
2

 10 













0,0

0,sin

x

x
x

y
x




 

11 







 3 2

4
sin yx


 12 3 33 yx   

13  5 cos1sin xy  14 
3 2 yx  

15 yx
22   16 3 3 21 xy   
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17 
















0,0

0,
2

22

22
22

33

yx

yx
yx

xy




 18  3 2 yxxyyarctg   

19 3 22cos yxy   20 3 44
cossin yx   

21  3 33arcsin yxxy   22 

























0,
2

0,

2

)(

yx

y
y

x
arctgyx




 

23 xyyx   24 yx
22   

25  xy 
2
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Самостоятельная работа № 4 
 

Найти производную указанного порядка от заданной в таблице 

№4 функции u = u (x, y, z). 

Таблица №4 

№ функция производная 

1 )sin;(sin xyzxfu   
zyx

u




3

 

2 eu xyz  
zyx

u




3

 

3 )ln(xyxu   
yx

u




2

3

 

4 ))(( xyarctgfu   
yx

u




2

 

5 )(tfu  ,     )ln( zyxt   
yx

u




2

3

 

6 ytgxu cos  
yx

u




2

3

 

7 ),(
22 xyyxfu   

yx

u




2

 

8 )3ln(
2 yxxu   

yx

u




2

3

 

9 ),(
4233 yxyxfu   

yx

u




2

,
yx

u




2

3

 

10 );(arcsin 2
xxfu y  fff

xyyx

''''
,,    

11 xxyxu sinsin 33   
yx

u




33

6
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12 3 23 xyxu   fff
xyyx

''''
,, ,где f=f(u) 

13 zyxf 53
  f

xyz

'''
 

14 zyxu 222   
y

u




,

yx

u




2

3

 

15 )cossin( yxu   
xy

u




2

3

 

16 )2ln( 322 xyzzyxu   
yx

u




2

, 
xyz

u




3

 

17 )sin(sinsin xyfxu   
y

u




,

yx

u




2

3

 

18 
zxyzxy

xyzzyx
arctgu






1
 

xyz

u




3

 

19 )(
22 yxfyu   

xy

u




2

3

 

20  xu ycos  uuuu yyxyyx
'''''' ,,,  

21  




















e
z

yx
xy

yx
fu 2

2

;  fff
zyx

'''
,,  

22  zxyxfxu  ;  fff
zyx

'''
,,  

23  xyexfu y
sin;

22   
yx

u




2

 

24  yxarctgu ln  fff
xyyx

''''
,, ,где f=f(u) 

25 
Z

y
xu )(  uuuu yzzyx

''''' ,,,  
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Самостоятельная работа № 5 
 

Найти дифференциал указанного порядка от заданной в таблице 

№5 многократно дифференцируемой  сложной функции u. 

Таблица №5 

№ функция дифференциал 

1 2 3 

1  yxarctgu
22   du;  d

2
u 

2  yxzyxfu
22222 ,   du;  d

2
u 

3 









y

xz

z

xy
fu ;  du;  d

2
u 

4  zyxyxxfu 222222 ;;   du;  d
2
u 

5  yxu
22sin   d

3
u 

6  zyxfu ,, , где tzttytx 32 ,,2.   du;  d
2
u 

7  yxu  ln  d
4
u 

8  arctgyarctgxfu ,  du;  d
2
u 

9 shxchyu   d
3
u 

10 






 2, y
x

y
arctgfu  du;  d

2
u 

11  xzxyfu ln,ln  du;  d
2
u 

12 xyyxu  4 3
)1( , где x>1, y>0 du;  d

2
u 
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13 )( 333
zyxfu   du;  d

2
u 

14 
xyyxu )(   du;  d

2
u 

15  xzyzxyfu ,,  du;  d
2
u 

16 );;( 333 xyzzyxzyxfu   du;  d
2
u 

17 










 yx

yx

y
fu

22;  du;  d
2
u 

18 
u=f(t,v,w), где 

xyzwyxvyxt  ;;
2222

 
du;  d

2
u 

19 

















x

y
arctgxfu ,2  du;  d

2
u 

20  xyzxyfu 3,2  du;  d
2
u 

21  yxfu 2cos,3sin 32  du;  d
2
u 

22 )(
2

x

y
xyfu   du;  d

2
u 

23  xyxfu ,arcsin 2  du;  d
2
u 

24 










 yx

yx

y
fu

22;  du;  d
2
u 

25  3,cos,cos zxyyxfu   du;  d
2
u 
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Самостоятельная работа № 6 
 

 Найти частные производные от неявно заданной в таблице №6  

многократно дифференцируемой функции. 

 

Таблица №6 

№ функция производная 

1 
zz yexexyz   

x

z

x

z








2

2

,  

2 

zyx

yxyx

F

2cossin

,cossin,cossin

0),,(













 
xy

z

x

z







 2

,  

3 
2zyxyxz   

yx

z

y

z







 2

,  

4 
),(

,0),( 222

vuzz

zvuzvuF




 

yx

z




2

 

5 0, 








z

y

z

x
F  

xy

z

x

z







 2

,  

6 0)63,32(
22  zxyzxF  

y

z

y

z








2

2

,  

7 0)cos,cos( yzxzF  
yx

z

y

z







 2

,  

8 0, 








y

z

x

z
F  

xy

z

x

z

x

z











 2

2

2

,,  
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9 
yx

z
tg

yx

z

2222 



 

xy

z

x

z







 2

,  

10 

32zxyu  , причем y(x,z) 

 задана уравнением 
2223 zyxxyz  . x

u

x

u








2

2

,  

11 xu

y
arctgxu


 ,  

где u=u(x,y) 
yx

u

y

u

xy

u

x

u















 22

,,,  

12 0),,(  xzzyyxF  
yx

z

y

z

x

z











 2

,,  

13 

22 yxz  , где  y(x)  определяется  

из уравнения  122  yxyx . dx

zd

dx

dz
2

2

,  

14 zy

zx
u




 , где  z  определяется из 

уравнения  
yxx yexeze  y

. 
y

u

x

u








,  

15 
zz yeeyxz  )(  

y

z

y

z








2

2

,  

16 032 222  yyuuyx ,  u=u(x,y) )0;1;1(),0;1;1( '''
uu xyx  

17 )( xuctgyxu   

uuuuu yyxyxxyx
'''''''' ,,,,  

в точке 

),,(
2

,
4

,
4

uyx






 
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18 
u

v
uy

u

v
ux sin,cos   

y

v

x

v

y

u

x

u
















,,,  

19 1coscoscos  xuuyyx  

uuu xxyx
'''' ,,  

в точке 

  ),,(0,1,0 uyx  

20 0),(  bzyazxf  

доказать, что  

1









y

z
b

x

z
a  

21 

32zxyu  , причем z(x,y) 

 задана уравнением 
2223 zyxxyz   

)1;1;1('
ux  

22 

u(x,y)  функция, 

 заданная  уравнением  

)(4 xyuarctgyu    
uuu yyyx
'''' ,,  

23 
),(

),(

yxzy

yxzx
u




 ,  

где  z(x,y)  функция,  заданная  

уравнением 
yxz yexeze   

uuu xyyx
'''' ,,  

24 
u=u(x,y)  функция,  заданная  уравнением  

yxueuyx   uuuu xxxyyx
'''''' ,,,  
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25 2,,

,0),,(

ywzctgxvztgxu

гдеwvuF




 

  
y

z

y

z








2

2

,  
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Самостоятельная работа № 7 
 

Найти dz; d
2
z от дважды дифференцируемой функции z=z(x, y) 

заданной неявно уравнением, или системой уравнений (см. таблицу 

№7). 

 

Таблица №7 

№ функция № функция 

1 















vuz

vvy

vux

22

ln

ln

 2 















vuz

uvy

vux

22

ln

ln

 

3 















uz

vuy

vux

2

sin

cos

 4 


























vuz

x
v

u
ye

uvxe

vu

vu

2
1

12

 

 

5 



















vuz

vey

eux

vu

vu

22

 6 















)(

22

uvtgz

vuy

vux

 

7 















vuz

vuy

uvx

arccos

arcsin

 8 















vuz

uay

vax

u

u

ln

ln

 

9 















vuz

vuy

vux 22

 10 ,32

2















vuz

yvu

xvu
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11 















vuz

uvy

vux

lnln

ln

ln

 12 















vuz

vvy

vux

2

ln

ln

  

13 















)(

22

uvtgz

vuy

vux

 14 















vuz

uvy

vux

3

22

 

15 



















vz

vuy

vux

2

)(
2

1 22
 16 















vuz

vuy

vux

sin

cos

 

17 















33

22

vuz

vuy

vux

  18 















2

2

2

32

)(

vz

uvy

vux

 

19 




























v
u

tgz

uvy

vux

cos
2

ln

sinsin

cossin

 20 















vuz

vuarctgy

vuarctgx

)(

)(

 

21 















vuz

uvy

vux

2

ln

ln

 22 














vaz

vuaby

vuabx

sin

sin)cos(

cos)cos(

 

ba0 
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23 















shvcz

chvuby

chvuax

sin

cos

 24 















vubz

vuay

vcx

cossin

coscos

sin

 

25 















vuz

uvy

vux

ln

ln 2
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