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BBenenue

VY4eOHsbIil kypc «MonekynsgpHas OHOJIOTHs» MO3BOJIAET CTYAEHTAM MOJIYYUTh
HEOOXOAUMBbIE 3HaHMs B 00JacTH (YyHAAMEHTAIbHBIX OCHOB MOJIEKYJISIPHON
OMoNOTHM, a TaKXKe€ COBPEMEHHBIX MPEACTABICHUN O MEXaHU3Max pealn3aluu
HACJIEJICTBEHHOW MH(OpPMAINH, PETYISIUU SKCIIPECCHH TeHOB. B 3amaun u3ydeHus
OUCUUIUIMHBL  BXOJUT O3HAKOMJIEHME CTYAEHTOB C OCHOBHBIMM METOJAMH
MOJIEKYJISIpHOM ~ Ouonoruu, (opMHpoBaHHE TMPEACTABICHUH O  MPUHIUIAX
UCIIOJIb30BaHUS 3HAHUI U JOCTHXKEHUN MOJIEKYJIIPHOM OMOJIOTUH JIsl pEIIEHNUs 3a1a4
B 00J1aCTU MEIUIIVHBI.

B Xome NEKIMOHHBIX 3aHATHM NPEIyCMOTPEHO MpPOOJIEMHOE H3II0KEHHE
yueOHoro matepuaia. Ha 3aHATHSX CEMHUHApCKOrOo THNA — JOKJIAJbl, TPE3ECHTAUH,
muckyccuu. CamocrositenpHass padoTa CTYACHTOB BKIIOYAET MOATOTOBKY K
CEMHUHapaM, KOHTPOJbHBIM pabdoTaM U 3K3aMeHy, pa0OoTy B YHUTaJIbHOM 3alie
OMOIMOTEKN U B IOMAIIHUX YCJIOBUSX, C JOCTYIIOM K cetu MuTepHer. KoHTpoiabHbIE
paboThl MPOBOJSATCS IMOCJIE 3aBEPILICHUS U3YUEHUs pa3zesia JUCLUIUIMHBI U CIIyXat
¢dopmoil npoBepku 3HaHUNU. KOHTposbHBIE paOOThl BKIIOYAIOT 3a/laHUsl pa3HbIE IO
YPOBHIO CJIOKHOCTH.



Tema 1. Moaekyaa THK

OCHOBHBIE H3Tanbl Pa3BUTHUSI MOJIEKYJISPHOW OHOJIOTHM, 3a7a4d U METOIbI
MOJIEKYJISIpPHOUM OMOJIOTHU, OCHOBHBIE OTKpBITUS. LleHTpanbHas JorMa MOJIEKYJISIpHON
ouonorun. HykneumHoBbie kuciotel. JlokazarenbcTBo reHetnueckoit pomm JIHK.
Omnsitel @. ['puddura, O. DitBepu, K. Mak-Jleona, M. Mak-Kaptu, A. Xepuu u M.
Yeitz. Ctpoenne HykinenHoBblx kucioT. Mogens JIHK VYotcona-Kpuka. IIpaBuiio
Yapradda. Konbopmarmonnsie hopmer JTHK A, B, u Z. Bropuunas, TpeTndyHas
crpykrypa JHK, nenatypamus m penarypauus JIHK. Ceepxcrnmpanuzanusa JHK,
Tomounzomepasbl M UX TUINBL. MexaHU3Mbl AeHCTBUA Tomou3zomMmepas, JHK-rupasza
Oaxtepuil. YpoBHu ykiaaku JHK sykapuor, cTpykTypa HYKI€OCOMBI, OKTamep
TMCTOHOB B COCTaB€ HYKJI€OCOMBI. JIMHKEp 1 TMHKEPHBIE TUCTOHBI.

Tema 2. Penuinkanus JTHK

[Mpunmuner peruukanuu. Pemnmumkamus JIHK y  Gakrepuii, pemyimMKoHbI
npokapuoT. Ilosmmepaspl, ydacTBYHOIIHE B PEIUIMKALIMM, XaPAKTEPUCTHUKA HX

bepmentatuBHbix akTuBHOCTEH. [Tommmepaser |, Il u Il E.coli. CyOobemunuiis
xonmopepmenta JHK-nomumepassr IlIl. ®epmentsl u Oenku, ydacTBYIOIIHUE B
perumKanuu, perumcoma. HWuuimumanus perumkammu  y  E. o coli.  Crtpoenue

PEIUIMKATUBHOW BWIKH, JHUAUPYIOIAs W OTCTAIOMAs LEeNW NpU PEIUIMKALINH,
¢parmentsl Oxkazaku. Koopaunanusi cunte3a JJHK Ha koMIIEMEHTapHBIX IETSX.
CTpyKTypa y4acTka CTapTOBOM TOUKH perutukaiuu (0rigin). CTpyKTypHBIC TEPEX0IbI
JIHK B paitone Touku Ori. TepMuHalys peruMkanuy y 0akrepuii. J[ByHampaBieHHas
perumkanus. Penmmkanus no TUIly KaTsAmerocs Kojapla.

Penmukanus JJHK y sykapuor. Perunkatusnsie JJHK-nonmmmepassr. [Ipaiimasa-
JAHK-nonumepaza. CTpykTypa y4dacTka CTapTOBOW TOYKH PEIJIMKALAHM DYKAPHOT.
OcobenHoctn  «co3peBaHus» (@PparmMeHToB Okazaku. PermMkoHbl 3YyKapHuOT,
W3MEHUYMBOCThL HMX pa3MepoB. [loHsATHE O CTAalMOHAPHBIX «PETIMKATUBHBIX
habpukax».

[TpoGnema perumkaruu auHeitHOTO He3aMKHYyTOTrO (hparmenTa JIHK. Ternomepa,
TEJIOMEPHBIE TIOBTOPBI, TeJOMEpHas mnerisa. Tenomepasa, ee PHK-kommoneHr.
Perynsauusa nnuabsl TenomMepsl. Teopusi cTapeHUss B CBSI3U C IMHAMHUKOW CTPYKTYPBI
TEJIOMEPBHI.



Tema 3. Penapanus u pekomOunanus JHK

Penapaumus JIHK. Hapymenus, Bo3znukaromme B JHK: anypunuzanus,
J€3aMUHUPOBAHUE, AJKWIMPOBAaHUE OCHOBaHUM, 0Opa3oBaHHE MUPUMHIMHOBBIX
JUMEPOB.

Knaccudukanus tunos pemnaparuu. [Ipsimas penapaiys THMHUHOBBIX JTUMEPOB
U METWIMPOBAHHOIO TI'yaHHHA. BwIpe3anue (dkcum3usi) ocHOBaHMM. ['nHMKo3mnaszbl.
Bripesanue nmoBpeXaeHHBIX HYKIeOTHA0B. Kommieke (hepMeHTOB, OCYIIECTBISIONIUX
AKCIIM3MOHHYIO pemnapaiuioo, »sHAoHykineaza UVrABC. MexanusMm penaparuu
HECIIapeHHBIX HYKJICOTHAO0B (Mismatch pemapanms). Bwibop penapupyemoli HUTH
JHK. Cucrema MutSL. SOS-penapanus. Coiicta JIHK nmonumepas, yuacTByronmx
B SOS-penapammu (JJHK-MyTa3sl) y mpokapuoT u 3ykapuoT. MexaHu3M HWHIYKITHH
SOS-cucremsr E.coli. PexomOuHanmoHHasi pemapainus, Mepe3anmyCcK 3acTPSBIIUX
PETUIMKATUBHBIX BHWJIOK. Pemapanus JIBYXHUTEBBIX pPAa3pbIBOB: TOMOJOTHYHAS
MOCTPEIUIMKATHUBHAS PEKOMOMHALMS U OOBEJUHEHUE HETOMOJIOTMYHBIX KOHIIOB
monekyisl JJHK.

O6miast (romonoruuHasi) pexkomOuHanus. J[ByxuuteBbie paspbiBel JIHK,
MHULMUpytonue pekomOuHanuio. Ctpyktypa Xomuaes B MOJAEIN PEKOMOUHAIIH.
Ponp pekomOunanuu B obOecneyenun cuHteza JHK npu nospexaenusix JIHK,
npepsiBalomuX —perukanuo. depmentsl  pexoMOuHanmu. CalT-crienuduyHas
pexoMOuHanus. Marerpauus gara A B XpoMocoMy OaKTEpUH-XO3HUHA.

Tema 4. Tpanckpunuus. Peryasiuusi 3kcnpeccuu reHoB

Tpanckpunuus y npokapuot. I[lonstue tpanckpunrtona, omnepona. PHK-
noJIMMepasa NpoKapuoT, ee CTpykrypa. PaznooOpasue curma-dakropos. CTpykTypa
npoMotopa npokapuoT. Crenenb cnupanuzaunu JHK u tpanckpunuua. Craguu
TPAHCKPUIIIMOHHOTO IUKJa. MHunumanus, oOpa3oBaHUE «OTKPBITOTO KOMILIEKCay,
AJIOHTalMs U TEPMHUHALIMS TPAHCKPUNIMKA. MeXaHu3Mbl TEPMUHALIUN TPAHCKPUIILIMH.

Perynsuus TpaHCKpuInuuy y npokapuot. HeratuBHas U MO3UTUBHAS PETYJIALMS
TPAHCKPUIIINHU, PETPECCOPbI, aKTUBATOPHI, P dektoprl. Jlakto3usrii onepon. CAP-
oemok. Curma-gakToppl Kak O€NIKM peryisaTopbl. Perynsius TepMUHAIIUU
TPAHCKPUIIUMU. AHTUTEpMHUHAIUSA. ATTeHyalMsi TpaHCKpunuuu. Perynsanus
AKCTIpeccuu TpUnTo(aHoBoro onepona. Pubonepexntoyareny.

Tpanckpuniusi y 3ykapuoT. Tpu CHUCTEMBI TPaHCKPHUIILIMU Yy 3YKapHOT.
Oco0OeHHOCTH  CTPYKTYyphl ~NPOMOTOPOB TeHOB, TpaHckpuOupyembix PHK-
nomumepazamu |, I, Il sykapuor. Tpanckpununonusie ¢daktopsl. bazanbhas
tpanckpunuusa PHK-mommmepazoit Il u ee dakropsl. TBP u TAF ¢aktops.
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dochopunmpoBanne C-xonreBoro pomeHa PHK-momumepassr |l u smonramms
TPAHCKPUIIIMHU, PaKTOPHI JIOHTalUU. PerynsTopHbie 3JIeMeHThI y 3yKapuoT. [loHstue
O LIMC- ¥ TPAHC-PETYJISINUN TPAHCKPUIIMU. MeauaTopbl. DHXaHCEPHI U CANIICHCEPBI.

ITIpoueccunr PHK. IIponeccunr pPHK u TPHK y mnpokapuoT um sykapuor.
PHKasza P, cnmaicuar npe-tPHK, npe-pPHK »sykapuor. IIpouneccunr mPHK.
KsnupoBanue, noimageHWIMPOBAHUE U CIUTAUCUHI TPAHCKPHUIITOB, CUHTE3UPYEMBIX
PHK-nommmepa3zoit Il. Tunbl u Mexanu3msl crtaiicuara. Pois mansix saepusix PHK,
crtaiicocoma. PenaktupoBanue PHK (3auTuHr), nanpegakTupoBaHue.

Tema 5. Tpancasiuus

CBoiicTBa r€HETUUECKOTO KOJ1a, paMKa CUMThIBaHUs. BTOpuyHas U TpeTuyHas
ctpykrypa TPHK, nzoakuenropusie TPHK. AxTuBanus aMuHOKUACIOT U 00pa30BaHUE
amunoauwi-TPHK,  oOpasoBanue  amuHoamwianenwiara.  AmuHoaruia-TPHK-
cuHreraspl. JIBa kiacca amuHoauun-tTPHK-cuHTeTa3. YwacTku B3auMOAEHCTBHS
moJiekyn TPHK ¢ amunoanumn-tPHK-cunTerazamu; naBa kiacca amuHoanuia-TPHK-
CHUHTETA3.

Pubocombl. Jlokanuzauusa pubocom B kierke. [Ipokapuoruueckuit u
sykapuoTuueckuit tumnbl pudocom; 70S u 80S pubocombl. Mopdonorus pudocom.
CyObenuHuIbl pUOOCOMBI. AKTUBHBIE CATBI PUOOCOMBI.

OCHOBHBIE ATanbl NPOLECCAa UHULIMAIIMA TpaHCIAUUU. NHUIMAMs TpaHCIS AN
y MPOKAPUOT: (PaKTOPbl MHULIMAIIUU, UHUIIMATOPHBIEC KOAOHBI, 3'-koHelr] pPHK maioi
cyObenuHUIBI  puOOCOMBI U mocienoBarenbHocTh Illaiina-J/lanmerappo B MPHK.
Nuummanus TpaHcmsauuu y 3ykapuoT. Kban-3aBucumass W KdI-He3aBUCHMAs
nHaunuanus, Tanel IRES. TepMmunanbHass nHUIMALKS, OTTO3HABAHKUE CTApT-KOJOHA.

Pabounii >70HrallMOHHBIN LUK PUOOCOMBI, TPU OCHOBHBIX 3Tama IUKJA.
@dakTopbl dJIOHTAlMU. TepMUHALMSA TPAHCISIIUU: COOCTBEHHO TEpPMHUHAIUS U
MOCTTepPMUHALMS, peau3uHr  ¢aktopel. I[lomucoma. [TocTTpancagamoHHbIE
Moaudukammu  OenkoB: (QOJNAMHT, OTPAHWYCHHBIM MPOTEONU3, XUMHUYECKas
Moau(UKAINsI, THTCUHOBBIN CIUTAMCHHT.

Tema 6. 'eHoM dyKapHOT ¥ IPOKAPHOT

['eHOMBI DyKapHOT. S IepHBIN FTEHOM. APXUTEKTYPHBIE 2JIEMEHTBI T€HOMA. [ eHBl,
IICEBIOTCHBI, IIPOLIECCUPOBAHHBIE IICEBIOTCHBI. IToBTOpstOIIMECH
IIOCJIEAOBATEIBbHOCTU: MPSIMBIE, WHBEPTUPOBAHHBIE, TAaHIEMHBIC, HWHTEPCIEPCHBIE.
I'ennbie cemeiictBa. CaremnutHas JJHK. T'enomsl opranemn. Hykneoun Gaktepwii.

MynbTUIIAPTUTHOCTh TEHOMOB IPOKAPHOT.
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JIHK-TpaHcno30HbI B TeHOMax MpoKapHoT. [S-nocienoBaTenbHOCTH OaKTepuid,
UX CTPYKTypa, KOMIIO3UTHBIE TPAHCIO30HbI. IIpocThie TpaHCHO30HBI OaKTEpHUi.
Mexanu3mbl Tpadcno3unuu. JIHK-Tpancro3onsl y sykapuot. JIByXKOMITOHEHTHAas
cucrema JIHK-TpaHcmo3oHOB: aBTOHOMHBIM U  JE(PEKTHBIA  TPaHCIIO30HHI.
TpaHCO30HBI KyKypy3bl W npo30¢uisl. BnusHue TpaHCIO30HOB HAa AKTUBHOCTH
T'CHOB.

[TomBmkHBIE  DJIEMEHTHI, TIEPEMENIAIONIMEeCs ¢  IOMOIIBI0  OOpaTHOM
TpaHCKpUMIUU (peTpodiemMeHThl). Knaccudukamus peTpornieMeHToB. MeXaHU3MBbI
NepeMEICHUsI JIEMEHTOB C JUTMHHBIMHU KOHIIEBBLIMHU MTOBTOpPaMU (PETPOTPAHCIIO30HOB
U PETPOBUPYCOB). TY-3JEMEHTBI B T'eHOMe apoxokei, Copia-moao0HbIe 3JI1€MEHThI
npo3oduinsl. Perpomoszonsl, LINES SINES. Mexanusm mnepememnienus LINE-
AIIEMEHTOB.

Jlureparypa

1. Ansbepte b., [Ixxoncon A., JIstouc JI. u ap. MosekynsapHas OMOJIOTHS KICTKH:
B 3-X ToMax. — M.- MxeBck: THCTUTYT KOMIIBIOTEPHBIX UccaeaoBanui, 2013.

2. bpayn T. A. Tenombl. - M.: IbxkeBck: WHCTUTYT KOMIIBIOTEPHBIX
uccneposanuii, 2011. - 944 c.
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Cubupckoe yHuBepcuteTckoe u3a-so, 2007. — 479 c.

5. Konnuer A.C., CeBactbsiHoBa [.A. MonekynspHas Ouonoruss — M.:
N3narenbckuii ieHTp «Akanemus», 2005 r. — 400 c.

6. Jlstoun b. I'ensr. — M.: BUHOM. JlaGopaTtopus 3Hanuii, 2012. — 896 c.

7. MonexkynapHas Ouonorusi: CTpykTypa U OMOCHHTE3 HYKJIEMHOBBIX KHUCIOT /
ITon pen. Cnupuna A.C. — M.: Beiciias mkona, 1990. — 352 c.

8. HosuxoB B.B. Xpanenue u peanuzanusi reHeTUUECKON HH(GOpPMAIIUHU B KIETKE.
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HNuTepHer-pecypcesl

1. Hayunas snextponnas oubnmmuoteka — http://www.elibrary.ru
2. Exeromauk «Ycrexu OMOIOrn4eCKO XUMUNY —
http://www.inbi.ras.ru/ubkh/ubkh.html

3. BaBuioBckuii )XypHaJI TeHeTUKH H ceneknuu — http://www.bionet.nsc.ru/vogis/
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http://www.lib.unn.ru/php/details.php?DocId=444437
http://www.lib.unn.ru/php/details.php?DocId=444437
http://www.elibrary.ru/

10.

11.

12,
13.

14,

Knaccudeckast u MoJiekyssipHast orosiorus — http://www.molbiol.ru
JK3aMeHALlMOHHbIE BONIPOCHI

Monexkyna JIHK. Wctopusi nokazatenbctBa reHermueckoi ¢ynkiuu JIHK.
Monens ctpyktypsl JJHK Yorcona u Kpuka. Kondopmannonnsie popmsr JTHK.
Kombueseie monekynsl [JIHK wu mnonarne o cBepxcnmpammsannu JIHK.
Tonouzomepassl 1 uX TUIbL. Y poBHU yKinanku JJTHK.

Permukanms [IHK y npokapuot. OCHOBHBIE IPUHIAIIBI PEIUIMKALUU. Perummkon
npokapuoT. CrpoeHue peraukaTuBHOW Buikd. KitoueBble (epMeHTHI,
yuactByromue B cunrese JJHK. Penucoma.

CrpykTypa ywacTka cTapra pemdkanuu. Muunuanuss oOpa3oBaHUsT HOBBIX
nenei JJHK y mnpokapuor. Tepmuuamus pennmkanuu. J[ByHarpaBiieHHas
peIUMKanus U PEIUIMKALUSA 110 TUITY KaTSIIETocs KOJIbIIA.

Perumkanns JIHK y sykapuor. Permmkxonsr sykapuor. JAHK-nmommmepasbr
sykapuoT. HMuurmamusi obpasoBanuss HoBbix weneir JIHK y sykapuor.
OcobenHoctu  «co3peBaHusi» (pparmeHToB Okaszaku. «PennukaTtuBHbIE
babpukm» 2yKapuor.

[Ipobnema perukanuu auHeitHOro HezamkHyToro ¢pparmenta JJHK. Tenomepsr
Y TEJIOMEPHBIE MOBTOPHI, TEIOMEpPHAas neTis. Tenomepasa.

Penmapamms JIHK. Tuner penapanmu. Ilpsmas penapanus. Beipesanue
MOBPEXJICHHBIX HYKJIECOTHUIOB U KOMIUIEKC (EPMEHTOB, OCYIIECTBIISIFOIINX
HKCLM3UOHHYIO pENaparuIo.

MexaHu3M penapaiyy HeClIapeHHBIX HyKIIeoTuI0B (Mismatch penaparms).
SOS-penapariusi.

Penmapanus ABYXHUTEBBIX paspbIBOB: T'OMOJIOTMYHAS IOCTPEIUIMKATUBHAS
pexoMOUHaus U 00bEAMHEHUE HETOMOJIOTHYHBIX KOHIIOB MoJekybl JTHK.
O61mmast, wim romosiornuHasi pekomounHanus. Ctpykrypa Xouiuaes B MOJEIH
peKoMOuMHaIMu, MUrpanus BeTBU. Poib pekoMOMHany B 00ecriedueHn CUHTE3a
JHK npu nospexaennsx JHK, npepriBaromux periMkanuro.
Caiit-crienuranas peKoOMOUHAITHA.

Tpa"nckpunuuss y MOpokapuoT. TpaHCKpUOTOHBI NPOKapuoT. CTPYKTYpHBIE
AJIEMEHTHI TPOMOTOPA MPOKAPUOT. DTambl TpaHCKpUUUK: cBa3biBanue ¢ JJHK,
uHunmanus, anonranus. PHK-nonuMepasa, cyobeuauyunas ctpykrypa. Poisb u
pazHooOpasue curma-pakTopoB. TepMuHaLMSA TPAHCKPUIILIUU: P-3aBUCUMBIA U
p-HE3aBUCUMBIN TEPMUHATOPHI.

Perymsinus akTUBHOCTH IPOMOTOPOB IIPOKAPUMOT HA CTAAMM WHULUALNAH
TpaHcKkpunuuu. HeratusHas perynsauus, penpeccopsl. [losutuBHas perynsanus,


http://www.molbiol.ru/

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.
27,

28.

29.

aktuBatophl. Jlakrosueiii onepon. CAP-6enok. Curma-gaktopsl Kak OelKu-
PEryJsATOpSI.
Perynmsnuss akTUBHOCTHM NPOMOTOPOB IPOKAPUOT HA CTAaauU TEPMHUHALUU
TPAHCKPUIILUU AHTUTEpMUHAIMA. ATTEHyallsl Ha IPUMEPE TPUNITOPAHOBOIO
OIIEPOHA.
Tpu cucremsl Ttpanckpunuuu 3ykapuoT: PHK-mommmepassr |, I, 111
[IpomoToper PHK-nonmmmepas sykapuor. PeryiaTopHbIe 3JIEMEHTBI DyKapHOT.
Menuatop.
Tpanckpumnius reHoB kiacca |. Tpanckpunius renos kiacca 1.
Tpanckpunuus reHos kiacca 1. basanbnblie paxkTops! Tpanckpunimu s PHK-
nonumepassl  |l. dopmupoBaHue O€NKOBOro KOMIUIEKCA Ha IMPOMOTOpE.
@akTOpHI JIOHTALMNA U TEPMHUHALUU.
[Tpoueccunr pPHK, TPHK y npokapuot u sykapuor. Mogudukamus 5°-, 3°-
koHua MPHK.
Cmutaiicunr neppuuHbIx TpaHckpuntoB MPHK, crutaiicocoma. ABTOCIUTaiCHUHT.
AnbTepHaTHBHBIN criaiicudr. PenaktupoBanne PHK.
CpoiictBa  reneruueckoro  koma. OcobenHoctu  crpoenusi  TPHK,
n3oakuentopusle TPHK. AkTuBanys aMMHOKHUCIOT, JBa KJlacca aMHHOALIWJI-
TPHK-cunTeTas.
Pubocombl. IIpokapuoTHYECKU U SYKapUOTUYECKHH THUMBI PUOOCOM.
Mopdonorus pudbocom. OyHKIIMOHATLHO aKTUBHBIEC caliThl pudbocoM. A, P u E
yuactku cBa3biBaHusl TPHK, nentunun-tpancdepasHslii LeHTp.
Wuunmanys TpaHCHIALKMU Yy TPOKApUOT: (pakTOpbl MHUIMALUN, HHULUATOPHbIE
koqoubl, 16S pPHK wm mocnemoBarenbHocTh Illaiina-J/lanerappo B MPHK.
Munnpanus TpaHemsiuuu 'y 3ykapuoT. Koam-3aBucumas M K3IM-HE3aBUCHMAs
UHUIMaNMs, (PaKTOpbl HHUIMALINH.
Pabounii 370HrallMOHHBIM LUK PUOOCOMBI; TP OCHOBHBIX 3Tana IHMKIA.
@DaKTOPHI AJIOHTALUH.
Tepmunarust Tpanciauuu. [[Ba stana TepMuHAIMKM, (AKTOPbl TEPMHUHAIUU.
[Tonmncoma. ConpsikeHHasi TPAHCKPUILUA-TPAHCISLNS Y IPOKAPUOT.
[TocTTpancnsanronHas MoauQpUKAIHs OCTKOB.
['eHOMBI AyKapuOT. APXUTEKTYpPHBIE AJIEMEHTBl F€HOMa. ['€Hbl, TICEBIOIEHBI,
IIPOLICCCUPOBAHHbBIC IICEBJOTEHBI, YCEUYEHHBIE TEHbl | E€HHBIE CEMENCTBa.
[loBTOpsifOIIMECS ~ TOCHEAOBATEIBHOCTU:  IPSAMBIC,  WHBEPTHUPOBAHHBIC,
TaHJIeMHble, nHTepcnepcHble. CatemumrHas JJHK.
['enombr opranemn. Hykneouwn Oaktepuil. MynbTUNApPTUTHOCTH TE€HOMOB
IIPOKApHOT.
JIHK-TpaHcno30HbI B TeHOMaxX MPOKapHOT. [S-mocnenoBaTenbHOCTH OaKTEpHil.
[IpocTeie 1 KOMITO3UTHBIE TPAHCIIO30HBI. MEXaHU3MbI TPAHCIIO3ULIVH.
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30. JIHK-tpancno3oHbl B TeHOMax 3ykapuoT. [IByxkommonentHas cucrema JIHK-

TPaHCIIO30HOB: aBTOHOMHBIN U JAe(PEKTHBIN TpaHCHo30HbI. KoHTponupyromime
AJIIEMEHTHI KYKYpY3bl. P-371IeMeHTBI Ip030(uUIIbL.

31. PerponyieMeHTHI.

Knaccuduxanus PETPOITEMEHTOB. MexaHu3Mbl

NnepeMCciCcHA 3JICMCHTOB C JJIMHHBIMHW KOHIICBBIMU ITOCJICAO0BATCIBHOCTAMM.

Ty-3nmeMeHThI IpokIKei, COPIa-mmoJ00HbBIC AIEMEHTBHI IPO30(UITHI.
32. Perponosonsl. SINE u LINE. Mexanusm nepemernienust LINE.

KpuTepun onieHOK NpU HAJIUYUH JIBYX BONPOCOB B IK3aMEHAIIMOHHOM OuiieTe

OTJIUYHO

['myOoKkoe 3HaHKEe MPOrpaMMHOI0 MaTepHalia, JOrH4eCKU
CTPOMHOE €ro M3JI0)KEHUE, YMEHHUE CBS3aTh TEOPUIO C
BO3MOKHOCTSIMH €€ NPUMEHEHUS Ha NpakTuke. CTyAeHT
JIJT TIOJTHBIN U Pa3BEPHYTHIA OTBET HA BCE TEOPETUUECKUE
BOIPOCHI OWJieTa, aKTUBHO pabOTall HAa CEMHHAPCKUX
3aHATHSX.

Xopouo

B nenom xopoiiasi moAroToBKa ¢ 3aMETHBIMHU OLIMOKaMU
wi Hepodetamud. CTyJIEHT JaeT IMOJIHBIM OTBET Ha BCE
TEOPETUYECKHE  BONPOCHl  Omiera, HO  HUMEITCS
HETOYHOCTH B OTPEACIICHUAX MOHSATHH, MPOIIECCOB U T.II.
JlommyckaroTcst OmMOKH TP OTBETAX Ha JOTIOJTHUTEIHHBIE
U YTOUHSAIOIIKME BOMPOCHl 3K3aMeHaTopa. CTyaeHT
paboTan Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHUSAX.

Y 10BJIETBOPUTEIIBHO

MuHUMaNbHO JAOCTATOYHBIA  YPOBE€Hb MOATOTOBKH.
CryneHT  mOKa3plBae€T  MHMHUMAJBHBIA  YPOBEHb
TEOPETUUYECKUX 3HAHUM, JIENIaeT CYIICCTBEHHbIE OITMOKU
(e Gosiee 3), HO MpU OTBETAX HA HABOJAIINUE BOMPOCHI,
MO>KET MPABUIILHO COPUEHTUPOBATHCS U B OOIIMX YepTax
JaTh  HOpaBwibHBIM  oTBeT. CTyAeHT  mocelal
CEMHUHAPCKUE 3aHATHSL.

HeynosnerBopurenbHo

IToaroroBka HEJIOCTATOYHAs 151 TpedyeT
JOTIOJIHUTENBHOTO M3ydeHuss Marepuana. CTylIeHT JIaer
OIIMOOYHBIE OTBETHI, KaK HA TEOPETHUYECCKUE BOMPOCHI
Owiera, TaKk W Ha HABOJAIIME U JIOMOJIHUTEIHHBIC
BOIPOCHI 3K3ameHaTopa. CTyIeHT MpOnmyCcTUil OOJBIIYIO
4aCcTh CEMUHAPCKUX 3aHSATHM.
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