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Введение.


Часто при работе с приложениями MS Office возникает необходимость автоматизировать выполнение той или иной последовательности действий, дополнить интерфейс приложения новыми окнами диалога, панелями инструментов и, таким образом, расширить возможности работы с документами. Для этого разработчики MS Office предоставили в распоряжение инструмент с большими возможностями, который достаточно прост в освоении. Этим инструментом является язык программирования Visual Basic for Applications (VBA).


Язык программирования VBA является диалектом одного из самых популярных и мощных универсальных языков программирования Visual Basic. В отличие от последнего VBA предназначен для использования в качестве дополнительного компонента различных приложений. Первоначально VBA применялся как дополнение к программному пакету Microsoft Office и позволял значительно расширить его возможности, упростить и ускорить работу в приложениях, входящих в этот пакет. Но работа с ним требовала от пользователей хорошей подготовки – знания синтаксической структуры языка VBA и умения программировать.


Сейчас VBA является полноценной средой разработки, ограниченной лишь возможностью создания библиотек и исполняемых файлов, и входит не только в состав пакета Microsoft Office, но и в состав других, не менее популярных пакетов, например 1С. 

Основные понятия языка VBA

К основным понятиям языка VBA относятся переменные, массивы, процедуры, константы, функции, модули и т.п. 

Модули.


В основе реализации проекта в среде VBA лежит  понятие модуля. Проект – это набор всех программных составляющих документа. В VBA вся программа состоит из модулей. Модуль – это набор описаний и процедур на языке VBA, собранных в одну программную единицу. Существует два основных типа модулей:

–
модули класса;

–
стандартные модули;


К модулям класса относятся модули форм, которые связаны с определённой формой. В процессе создания формы мы получаем класс, который является наследником класса UserForm. Модули форм и отчётов обычно содержат процедуры обработки событий, включающих вызовы процедур, добавленных в стандартные модули. 


Для создания модуля класса достаточно выполнить в редакторе Visual Basic следующую команду Insert ( Class Module (вставка ( модуль).


Стандартным называется модуль, не связанный ни с одним объектом. Обычно в стандартных модулях содержаться часто используемые процедуры функции.

Переменные и типы данных


Переменная – это именованный фрагмент памяти, выделяемый или резервируемый для хранения данных.


Существуют определённые правила, позволяющие давать имена переменным, процедурам и константам с некоторыми ограничениями.


В VBA следующие правила назначения имён:

· первым символом имени обязательно должна быть буква;

· нельзя использовать символы «.», «!», «@», «&», «$», «#» и пробел;

· имя может содержать буквы, цифры, и знак подчёркивания;

· имя не может содержать более 255 знаков;

· имя не должно совпадать с ключевыми словами VBA;

· в одной процедуре не могут быть объявлены две переменные с одним и тем же именем.


Для того чтобы воспользоваться переменной в программе её надо сначала объявить, то есть задать её тип и область использования переменной.

Структура объявления переменных имеет следующий вид:

(Dim | Public | Private | Static) имя переменной [As] [Type]


Когда объявляется переменная, определяется область её видимости (Scope), то есть область проекта, где она доступна. Область видимости переменной задаётся с помощью одного из четырёх главных слов:

–
Dim
–
Public
–
Private
–
Static

Главное слово Dim используется для объявления переменной на уровне процедуры, такая переменная называется локальной. Переменная такого вида может быть доступна только в той процедуре, в которой она была объявлена.

Пример1:

Sub TestSub ()

Dim i As Integer
Dim j As Integer
Dim x As Integer
Dim v As String
i = 2

j = 4

x = i + j
v = “ Строковое выражение. ”

End Sub

В этом примере объявляются: числовые переменные i, j, x и строковая переменная v. Затем переменным присваиваются значения, в зависимости от их типа (например, i числовая переменная и поэтому ей присваивается число 2 и т.д.). Переменной x, в теле процедуры, присваивается значение выражения, которое представляет собой сумму переменной i и переменной j. После выполнения программы переменной x будет присвоено значение равное 6, а переменной v строковое значение равное “Строковое выражение”.


Под временем существования переменой понимается время, в течение которого переменная может иметь значение.


Локальные переменные имеют значение только во время  выполнения процедуры, в которой они объявлены.


Использование перед именем переменной главного слова Static позволяет сохранить  её значение между вызовами процедуры, в которой эта переменная объявлена. Инструкция Static используется только на уровне процедуры. Объявленные с помощью неё переменные называются статическими. Статические локальные переменные имеют значение в течение всего времени выполнения программы.

Пример2:

1. Sub TestSub ()

    Dim Static i As Integer
    …

   End Sub

2. Private Static Sub TestSub ()

    Dim i As Integer

    Dim j As Integer

    …

    End Sub

В 2.1 i объявлена как статистическая переменная типа Integer. Если требуется, чтобы все переменные процедуры были статистическими, перед её именем надо поставить главное слово Static. В 2.2 обе переменные будут статистическими.


Глобальные переменные тоже сохраняют своё значение до окончания выполнения программы, но есть некоторые отличия от статистических переменных. Глобальные переменные в модуле класса имеют значение, пока существует данный экземпляр класса. В стандартном модуле глобальные переменные имеют значение до тех пор, пока выполняется программа.


При объявлении переменной на уровне модуля используются инструкции Public и Private. Объявление переменой на уровне модуля осуществляется в секции Declaration формы или стандартного модуля.


В случае использования ключевого слова Public, переменная становится доступной во всех модулях проекта, а также и в других проектах, если они имеют ссылку на проект, в котором объявлена переменная. Такая переменная называется глобальной. Если используется ключевое слово Private, то переменная доступна только в данном модуле. 


Статистические переменные, определённые с помощью ключевого слова Static, должны иметь определённые значения уже при первом вызове процедуры. В VBA эти переменные получают некоторое значение в момент их объявления.

Статистические переменные на стадии объявления могут иметь следующие значения: 

–
значение 0 – для численных типов;

–
пустая строка(“”) – для строк переменной длины;

–
строка, содержащая нули, - для строк фиксированной длины;

–
значение Empty – для типа Variant;

–
для массива каждый элемент получает значение соответствующего типа.


Типы данных являются одним из главных элементов языка VBA.


При объявлении переменной её тип указывается после главного слова As, с помощью одного из главных слов, приведённых ниже.


Переменные типа Byte, Boolean, Integer, Long, Single, Double, Currency, Decimal, Data называются числовыми переменными.


Переменные типа String называются строковыми переменными. Эти переменные содержат буквы, цифры, пробелы, знаки пунктуации и специальные символы.

Массивы

Массив (array) – это набор однотипных переменных, которые объединены одним общим именем. В массивах можно хранить не одно, а несколько значений и доступ к заданному элементу массива осуществляется с помощью индекса. Структура объявления массива отличается от структуры объявления переменной тем, что здесь требуется указывать разновидность массива и границы изменения индексов.

Пример3:

1. Sub TestSub ()
    Dim ИмяМас (0 To 5) As Integer
    …

   End Sub

Например, для присвоения элементам массива определённых значений можно воспользоваться циклом For…Next;

2. For i = 0 to 5

    ИмяМас(i) = i+1

    Next i 

В 3.1 объявляется одномерный массив целых чисел с именем ИмяМас. Граница изменения индексов массива задаётся в диапазоне от 0 до 5. В 3.2 происходит присвоение элементам массива значений шести целых чисел: 1, 2, …,6.

Динамические массивы используются тогда, когда размерность массива невозможно определить заранее. В момент своего объявления такой массив не содержит ни одного элемента:

Sub TestSub ()

Dim ИмяМас () As Integer
…

End Sub
Чтобы использовать массив и добавлять в него элементы необходимо пользоваться инструкцией ReDim:

Sub TestSub ()

ReDim ИмяМас (50) As Integer
…

End Sub

Массив может быть не только одномерным, но и многомерным. Предельная размерность массива равна 60. Строка с объявлением многомерного массива может иметь следующий вид:

Dim ИмяМас (0 To 20, 0 To 70) As Integer
Sub TestSub ()

Dim ИмяМас (0 To 20, 0 To 70) As Integer
ИмяМас (1,1) =23 // Элементу многомерного массива присваивается числовое значение

…

End Sub
Константы.

При написании программ вместо использования какого – либо постоянного значения часто используются константы. Применение констант облегчает восприятие текста программы и её отладку.


Существуют константы двух типов:
· Встроенные константы.


Список этих констант можно увидеть в окне просмотра объектов. Их число определяется используемым приложением. Например, к таким константам относятся True, False, Null.

–
Пользовательские константы объявляются с помощью инструкции Const. В момент объявления пользовательским константам присваиваются значения.
Пример:

Sub TestSub ()
…

Const ЧислоПи As Single = 3.14

…

End Sub

Процедуры и функции.


Все программы состоят из набора процедур. Модуль проекта состоит из одной или нескольких процедур.


Существует два вида процедур:

–
процедуры – программы (Sub), они называются процедурами; 

–
процедуры – функции (Function), их называют просто функциями. 


Процедура – программа имеет следующую структуру:


Sub [Private | Public] [Static] Sub имя процедуры ([список параметров])



Тело процедуры


End Sub

Private – определяет область видимости процедуры.


Sub - показывает, что значения всех локальных переменных в процедуре будут сохраняться в промежутках между вызовами процедуры.


Тело процедуры имеет вид последовательных инструкций, представляющих собой саму процедуру.


Рассмотрим способы передачи параметров процедуре. Ниже приведено описание структуры элемента – аргумент (список формальных параметров).


[Optional] [ByVal | ByRef] [ParamArray] имя [()] [As тип][= значение по умолчанию]


Для передачи параметров используются ключевые слова: Optional и ParamArray.


Optional - служит для передачи в процедуру значений аргументов заданных по значению, т.е. эти аргументы не являются обязательными при вызове процедуры, они могут вообще отсутствовать. Параметры этого главного слова всегда должны находиться в конце списка формальных параметров.


С помощью главного слова ParamArray параметру ставится в соответствие массив аргументов. Это реализовывается при помощи процедуры с переменным числом аргументов. Но надо учитывать, что параметр при этом должен иметь тип Variant!!!

Такие главные слова, как ByVal и ByRef определяют способ передачи фактического параметра в процедуру. Фактическим параметром называется переменная, константа или выражения, которые передаются в процедуру при вызове её в программе. Ключевое слово ByVal подразумевает, что фактический параметр предаётся по умолчанию и процедура не может изменить значение такого параметра в процессе выполнения. А главное слово ByRef используется для передачи аргумента по ссылке. В этом случае все изменения значения передаваемой переменной будут происходить с переменной – аргументом из вызвавшей данную процедуру программы.

Пример4:


Здесь процедура – программа AreaBox вычисляет площадь прямоугольника. Переменные А и В являются формальными параметрами процедуры типа Long (передаются по значению). Переменная Area имеет тип Long (передается по ссылке). В результате выполнения переменной Area в процедуре TestSub присваивается значение равное 30.

Private Sub AreaBox (ByVal A As Long, ByVal B As Long, ByRef Area As Long)


Area=A*B
End Sub
// теперь вызов процедуры в программе

Sub TestSub ()

Dim Length As Long
Dim Width As Long
Dim Area As Long
Length=10

Width=3

AreaBox Length, Width, Area

End Sub


Процедура – функция отличается от процедуры – подпрограммы тем, что она возвращает значение. Посмотрим, что  собой представляет структура процедуры – функции:

[Private | Public] [Static] Function имя функции ([список параметров]) [As тип значения]
Тело процедуры

End Function
Пример5:

Этот пример аналогичен предыдущему примеру.

Private Function AreaBoxF (ByVal A As Long, ByVal B As Long) As Long
Area=A*B
End Function
// теперь вызов процедуры в программе

Sub TestSub ()

Dim Length As Long
Dim Width As Long
Dim Area As Long
Length=10

Width=3

Area=AreaBoxF (Length, Width)

End Sub

Операторы.


Операторы служат для выполнения различных операций над операндами. Роль операндов могут играть числа. Для большинства операторов требуется наличие двух операндов. Операторы можно поделить на несколько групп:

–
Это арифметические операторы. Они используются для выполнения арифметических операций над операндами, которые представлены в виде числовых выражений.

–
Логические операторы выполняют логические операции, включая логическое сложение, логическое умножение и т.п.

–
И операторы сравнения, которые служат для выполнения операций сравнения логических выражений.

Объекты и классы.


Существует огромное количество классов, которые помогают создать всевозможные объекты, такие как формы, элементы управления и т.п. В VBA также предусмотрена возможность создания собственных классов, т.е. предполагается создание совершенно новых классов, отсутствующих в базовом наборе. Вообще существует иерархия объектов приложений. На самой вершине стоит объект Application. Остальные объекты предполагаются вложенными в него и считаются его свойствами. Это означает, что при необходимости сослаться на объект надо будет ссылаться на соответствующее свойство объекта Application. Например, для ссылки на активный лист программы MS Excel необходимо включить в программу следующую инструкцию:


Application.ActiveSheet

Для ссылки на свойство или метод объекта, требуется использовать следующую структуру:


Объект. [Свойство | Метод]


Например, сослаться на свойство Name(Имя) объекта Application можно с помощью инструкции:


AppName = Application.Name
Коллекции.


Часто существует несколько экземпляров объекта одного класса. Например, документ MS Word может содержать несколько страниц. Такие объекты объединяются в коллекции(collection). А сама коллекция тоже является объектом. Коллекция позволяет определять её элемент по номеру и по имени. Одни коллекции позволяют добавлять элементы коллекции, другие нет. 

Инструкции.


Инструкцией называется синтаксически полный компонент программы, представляющий собой операцию, описание или определение. Обычно инструкция представляет одну логическую строку, но допускается использование нескольких инструкций в одной строке, разделённых двоеточием. Если инструкция не убирается на одной строке, то переносят на другую, при этом ставят символ «_». Инструкции могут содержать всё что угодно. Например: ключевые (главные) слова и операторы, переменные и константы, выражения и т.п.


Программы в VBA представляют собой последовательность инструкций.


Существует три типа инструкций:

–
Инструкции объявления. Такие инструкции используются для объявления процедур, массивов и констант. В них также задается область видимости. 

–
Выполняемые инструкции. Инструкции выполняют какие-либо действия. Например, выполнение метода, функции и т.д. 

–
Инструкции присваивания. Они присваивают значение или результат выполнения функции переменной или константе. Инструкцию присваивания всегда можно узнать по символу «=».

В VBA существует два основных типа инструкций присваивания Let и Set. Инструкция Let используется в том случае, когда требуется присвоить значение выражения переменной или свойству. Её структура имеет следующий вид:

[Let] имя переменной = выражение

Значение выражения может быть присвоено только в том случае, когда типы переменной и выражения совместимы. Например, нельзя присвоить строковой переменной значение выражения, являющегося числовым.


Инструкция Set присваивает ссылку на объект переменной или свойству объекта. При этом переменной присваивается выражение или значение, возвращаемое функцией. Структура инструкции Set имеет следующий вид:


Set переменная = [New] выражение | Nothing

New - необязательный элемент. Это главное слово используется при описании для создания нового неявного экземпляра объекта. Если переменная содержит ссылку на объект, то при новом присвоении эта ссылка освобождается.

Выражение - обязательный элемент, представляющий выражение, состоящее из имени объекта, переменной соответствующего типа, функции или метода, которые возвращают объект того же типа.


Nothing - необязательный элемент, который разрывает связь элемента переменная с каким-либо определённым объектом. При этом переменная получает значение Nothing.

Циклы.


Циклы предназначены для многократного выполнения группы действий - функций. Для организации циклов используются следующие типы циклов: For…Next, While…Wend, Do…Loop и For Each…Next.


Тип цикла For…Next повторяет выполнение группы действий - функций указанное число раз. Структура этого цикла имеет следующий вид:

For Счётчик = Начало To Конец [Step Шаг]
[Действия - функции]
[Exit For]
[Действия - функции] 
Next [Счётчик]

Счётчик - обязательный элемент. Числовая переменная, используемая в качестве счётчика цикла. Эта переменная не может быть элементом массива.


Начало - обязательный элемент – начальное значение переменной Счётчик.


Конец - обязательный элемент – конечное значение переменной Счётчик.


Step Шаг - необязательный элемент – представляет собой значение, на которое изменяется счётчик при каждом выполнение тела цикла. По умолчанию шаг равен единице.


Действия – функции - необязательный элемент – одно или несколько действий - функций составляют тело цикла. 


Элемент Шаг может быть положительным, так и отрицательным. Значение этого элемента определяет выполнение цикла в соответствии с правилами:

–
положительное число или 0, Счётчик <= Конец
–
отрицательное число, Счётчик >= Конец

После выполнения всех действий - функций цикла значение элемента Шаг добавляется к текущему значению переменной Счётчик. После этого действия - функции цикла повторяются ещё раз, либо цикл завершается (если значение счётчика сравнивается со значением элемента Конец) и выполнение программы продолжается с действия - функции, следующего после Next. 

Пример6:

Sub TestSub ()

Dim i As Integer
Dim Sum As Integer
For i = 1 To 15 Step 2

Sum = Sum + i

Next i

End Sub


В этом примере подсчитывается сумма нечётных чисел (так как Шаг равен 2) в диапазоне от 1 до 15 включительно.


Один из главных элементов цикла Exit For предоставляет возможность выхода из цикла. Он передает управление действию - функции, следующего за главным элементом Next. Это действие - функция может находиться в любом месте цикла. Часто Exit For применяют одновременно с проверкой какого-либо условия (например, If…Then).


Можно также организовать вложенный цикл – это цикл, находящийся внутри другого цикла. Для этого есть обязательное условие – Счётчик каждого цикла должен иметь уникальное имя.


Цикл While…Wend выполняет некоторую последовательность действий – функций до тех пор, пока заданное условие имеет значение True. Структура цикла While…Wend следующая:

While Условие

[действия - функции]
Wend

Условие - числовое или строковое выражение, которое имеет значение True или False. Если условие имеет значение Null, то оно рассматривается как имеющее  значение False.


Действия – функции - одна или несколько действий – функций, выполняемых до тех пор, пока условие имеет значение True. Эти действия – функции представляют собой тело функции. 

Если Условие имеет значение True, то выполняется весь набор действий – функций, расположенных до Wend. После этого управление возвращается While и опять проверяется Условие. Если Условие имеет значение True, то снова выполняются все действия – функции до Wend. В противном случае выполнение программы передается на действие – функцию, следующую за Wend.


Циклы While…Wend могут иметь любую глубину вложенности. При этом каждая Wend соответствует предшествующей While.

Пример7:

Sub TestSub ()

Dim i As Integer
Dim j As Integer
While i < 10


j = j + i


i = i + 1

Wend

End Sub


В этом примере объявляются переменные i и j типа Integer. Пока значение переменной i меньше 10, выполняются действия – функции, составляющие тело цикла. При выходе из цикла переменная j получает значение равное 45.


Тип цикла Do…Loop имеет два варианта структуры:

–
в первом варианте Условие проверяется в начале цикла. 

–
во втором варианте Условие проверяется после выполнения действий – функций тела цикла. 


При использовании главного слова While цикл будет выполняться, пока Условие имеет значение True, со словом Until – пока Условие не примет значение True.


Рассмотрим первый вариант структуры цикла Do…Loop:

Do [{While | Until} Условие]

[действия - функции]

[Exit Do]

[действия - функции]

Loop
Теперь посмотрим на структуру второго варианта цикла Do…Loop
Do 

[действия - функции]

[Exit Do]

[действия - функции]

Loop [{While | Until} Условие]

Условие - необязательный элемент. Представляет числовое выражение или строковое выражение, которое имеет значение True или False. Если Условие имеет значение Null, то оно рассматривается как значение False.


Действия – функции - одна или несколько действий – функций, выполняемых до тех пор, пока условие имеет значение True. 


Такой тип цикла, как Do…Loop позволяет организовывать циклы, аналогичные циклам While…Wend. Однако в отличие от последнего цикл Do…Loop содержит функцию Exit Do, которая позволяет выйти из цикла Do…Loop в любом месте.

Пример8:

Sub TestSub ()

Dim i As Integer

Dim j As Integer

i = 15

Do 


j = j + i


i = i + 1

Loop While i < 10

End Sub

После выполнения цикла Do…Loop в этом варианте структуры переменная j будет иметь значение равное 15, так как составляющие тело цикла действия – функции будут выполняться до проверки Условия.


Цикл типа For Each…Next позволяет выполнение группы действий – функций для каждого элемента массива или семейства. 


Структура этого цикла имеет вид:

For Each Элемент In Группа
[действия - функции]

[Exit For]

[действия - функции]

Next [Элемент]


Элемент - обязательный элемент, которым является переменная, используемая для выполнения итераций (повторений) по элементам семейства или массива. Для семейства Элемент может быть только переменной типа Variant универсальной объектной переменной или переменной, представляющей любой конкретный объект. Для массива Элемент может быть только переменной типа Variant.


Группа - обязательный элемент – имя семейства объектов или массива. 


Действия – функции - необязательный элемент. Действия- функции, выполняются для каждого Элемента группы.


Посмотрим алгоритм выполнения цикла For Each…Next. Набор действий – функций, содержащихся в блоке For Each…Next, выполняется только в том случае, если группа содержит хотя бы один элемент. Сначала выполняются все действия – функции для первого элемента группы, затем (если группа содержит несколько элементов) - действия – функции цикла для остальных элементов. После обработки всех элементов цикл завершается, и выполнение программы передается на действие – функцию, следующую за Next.


Среди действий – функций цикла может содержаться любое число инструкций Exit For, позволяющих выйти из цикла. При этом управление передаётся действию – функции, расположенной за Next.


Типы принятия решений позволяют выполнять группы действий – функций в зависимости от определенного условия. В VBA для принятия решения используются два типа: If…Then…Else и Select Case.

Тип If…Then…Else задает выполнение определённых групп действий – функций в зависимости от значения выражения. Структура имеет вид:

If Условие Then действия - функции [Else действия - функции_else]
Можно также использовать блоковую форму структуры:

If Условие Then
[действия - функции]
[Else
[действия - функции_else]]

End If

Или расширенная блоковая форма структуры:

If Условие Then 
[действия - функции]
[ElseIf Условие–n Then 
[действия - функции_elseif]]…
[Else
[действия - функции_elseif_else]]
End If
При этом предложение ElseIf…Then может повторяться несколько раз.


Условие - обязательный элемент. Представляет логическое выражение, которое имеет значение True или False. Если Условие имеет значение Null, то значение Условие считается равным False.

Действия – функции - необязательный элемент в блоковой форме, но обязательный в строчной форме. Этот элемент представляет собой одно или несколько действий – функций, разделяемых двоеточием, которые выполняются, если Условие имеет значение True.

Условие–n - обязательный элемент, аналогичный элементу Условие, если употреблено выражение ElseIf. 


Действия - функции_elseif - необязательный элемент – одно или несколько действий – функций, которые выполняются, если Условие имеет значение False, а Условие-n – True.


Действия - функции_else - необязательный элемент – одно или несколько действий – функций, которые выполняются, если Условие имеет значение False.


Действия - функции_elseif_else - необязательный элемент – одно или несколько действий – функций, которые выполняются, если ни Условие, ни Условие-n не имеют значение False.

Однострочная форма допускает выполнение нескольких действий – функций в результате проверки одного условия If…Then. При этом все действия – функции должны находиться на одной строке и разделяться двоеточием. 

Пример9:

Sub NameSub ()

Dim a As Integer
Dim b As Integer

Dim c As Integer
a = 5

b = 10

c = 12

If a < 10 Then a = a + 3: b = b + 7: c = b + a

End Sub

Здесь Условие принимает значение True, а переменные a, b, c будут иметь значения равные 8, 17, 25.


В блоковой форме структуры If обязательно должна быть первой в строке, а End If – последней. Предложения Else и ElseIf являются необязательными.


В блоке If допускается любое число предложений ElseIf, но ни одно такое предложение не находится после предложения Else.

Пример10:

Sub NameSub ()

Dim a As Integer
Dim b As Integer
Dim c As Integer
a = 15

b = 10

c = 12

If a < 10 Then 

a = a + 3

b = b + 7

c = b + a

ElseIf b > 0 Then
a = a + 10

b = b + 20

c = b + a

End If

End Sub

В этом примере Условие в предложении If будет иметь значение False. Поэтому осуществляется переход на строку с ElseIf с последующей проверкой условия, которое в данном случае имеет значение True. Это приводит к выполнению расположенных после ElseIf действий – функций, в результате чего переменным a, b, c будут присвоены значения равные 25, 30, 55.


При выполнении блоковой формы If также сначала проверяет Условие. Если оно имеет значение True, то выполняются действия – функции, следующие за словом Then. Если же Условие имеет значение False, то при наличии одного или нескольких условий ElseIf выполняется последовательная проверка каждого из них. В случае истинности одного из условий осуществляется выполнение действий – функций, следующих за соответствующим предложением Then. В том случае, если ни одно из условий ElseIf не имеет значение True или предложения ElseIf отсутствуют, то выполняются действия – функции, следующие за Else.


После выполнения действий – функций, следующих за Then или Else, происходит передача управления на действие – функцию, расположенную за End If.


В этом типе принятия решения допускается использование вложенных блоков If.


Тип цикла Select Case выполняет одно из нескольких действий – функций в зависимости от значения некоторого выражения. У этого цикла следующая структура:

Select Case Выражение
[Case Список_Выражений-n
[действия – функции-n]]…
[Case Else
[действия – функции_else]]
End Select 

Выражение - обязательный элемент – любое числовое или строковое выражение.


Список_Выражений-n - обязательный элемент структуры при наличии предложения Case. Представляет собой список  с разделителями. Структура такого списка может быть одной из следующих:

–
Выражение,
–
Выражение_1 To Выражение_2,
–
Is Оператор_сравнения Выражение.
Ключевое слово To задаёт диапазон значений. При использовании To перед ним должно находиться меньшее значение. Ключевое слово Is с операторами сравнения (не должны использоваться операторы Is и Like) задаёт диапазон значений. Если ключевое слово Is не указано, оно вставляется по умолчанию. 


Действия – функции-n - необязательный элемент – одно или несколько действий – функций, которые выполняются в том случае, если выражение совпадает с любым компонентом списка Список_Выражений-n.


Действия – функции_else - необязательный элемент – одно или несколько действий – функций, выполняемых в том случае, если выражение не совпадает ни с одним из предложений Case. 


Пронаблюдаем алгоритм работы Select Case. Если выражение совпадает с любым выражением из Списка­_Выражений-n в предложении Case, то выполняются все действия – функции, следующие за данным предложением Case до следующего предложения Case (в случае если предложение является последним, то до End Select). После этого управление передается действию – функции, следующей за End Select.


Предложение Case Else задаёт список действий–функций_else. Эти действия – функции будут выполнены, если нет ни одного совпадения Выражения и элемента Список_Выражений-n ни в одном из предложений Case.

Хотя предложение Case Else не является обязательным, рекомендуется помещать его в блок Select Case, чтобы предусмотреть неожиданные значения выражения.

Если ни в одном предложении Case элемент Список_Выражений-n не содержит значения, отвечающего аргументу Выражение, и отсутствует Case Else, выполнение программы продолжается с действия – функции, следующей за End Select.

В предложении Case допускается использование нескольких выражений или диапазонов.

Допускается вложенность Select Case. При этом каждой вложенной Select Case должна соответствовать End Select. 

Пример11:

Function Налог (Сумма As Single, Параметр As Integer)

Select Case Параметр 

Case 0

Налог = Сумма * 0

Case 1

Налог = Сумма * 0,05

Case 2

Налог = Сумма * 0,1

Case 3

Налог = Сумма * 0,15

Case 4

Налог = Сумма * 0,2

Case Else

Налог = Сумма * 0

End Select

End Function

Sub NameSub () 

Dim Налоги1 As Single 

Налоги1 = Налог(100, 3)

End Sub

В этом примере осуществляется выбор ставки налога (0; 0,05; 0,10; 0,15; 0,20) в зависимости от значения выражения Параметр. Предусмотрен также вариант выбора, когда значение выражения Параметр не совпадает ни с одним выражением в предложениях Case. При вызове функции Налог в процедуре NameSub в качестве аргументов передаются значения 100 и 3. В результате переменная Налоги1 получает значение 15.
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