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1. Введение

Дисциплина Математика относится к обязательной части учебного плана по специальности 09.03.03 «Прикладная информатика»  и изучается на 1 и 2 курсах.
Трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц.

Целью изучения дисциплины является формирование у обучающихся способности и готовности к межкультурному общению, способности логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, знаний лексико-грамматического минимума в объеме, необходимом для работы с иноязычными текстами в процессе профессиональной деятельности.

Учебно-методическое пособие предназначено для методической поддержки самостоятельной работы студентов, обучающихся по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика»  при изучении дисциплины «Математика». Пособие включает общую характеристику дисциплины, тематическое содержание, рекомендации по самостоятельной работе студентов, фонд оценочных средств с примерами практических заданий, типовые тестовые задания, контрольные вопросы по дисциплине, вопросы к зачету и экзамену по дисциплине, а также учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
    Данное пособие составлено для студентов Балахнинского филиала ННГУ, обучающихся по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика» .
1.  Место дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Математика» относится к обязательной части учебного плана ООП 09.03.03 Прикладная информатика. 

Целями освоения дисциплины являются
Целями освоения дисциплины математики являются развитие студента как бакалавра прикладной информатики должно включать в себя ясное понимание необходимости математической составляющей в общей подготовке, выработку представления о роли и месте математики в экономике, умение логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами и корректно использовать математические понятия и символы для выражения количественных и качественных отношений. 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями и индикаторами достижения компетенций) 

УК-1; ОПК-1; ОПК-6
	Формируемые компетенции (код, содержание компетенции)


	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), в соответствии с индикатором достижения компетенции 
	Наименование оценочного средства

	
	Индикатор достижения  компетенции* 
(код, содержание индикатора)
	Результаты обучения 

по дисциплине**
	

	УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	
	Знать: -основные понятия и определения математического анализа

-основные формулы дифференциального и интегрального исчисления

-свойства непрерывных и дифференцируемых функций, неопределённого и определённого интегралов

-признаки сходимости числовых и функциональных рядов

 Уметь: -дифференцировать и интегрировать элементарные и сложные функции
-исследовать функции и строить графики

-применять интегральное и дифференциальное исчисление одной и нескольких переменных к решению прикладных задач

-строить разложение функций в степенные ряды 
Владеть: -методом математической индукции

-методами доказательства правильности математических утверждений
	доклады, тестирование, практические задания

	ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности;


	
	Знать: -основные понятия и определения математического анализа

-основные формулы дифференциального и интегрального исчисления

-свойства непрерывных и дифференцируемых функций, неопределённого и определённого интегралов

-признаки сходимости числовых и функциональных рядов

 Уметь: -дифференцировать и интегрировать элементарные и сложные функции
-исследовать функции и строить графики

-применять интегральное и дифференциальное исчисление одной и нескольких переменных к решению прикладных задач

-строить разложение функций в степенные ряды 
Владеть: -методом математической индукции

-методами доказательства правильности математических утверждений
	доклады, тестирование, практические задания

	ОПК-6. Способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования;
	
	Знать: -основные понятия и определения математического анализа

-основные формулы дифференциального и интегрального исчисления

-свойства непрерывных и дифференцируемых функций, неопределённого и определённого интегралов

-признаки сходимости числовых и функциональных рядов

 Уметь: -дифференцировать и интегрировать элементарные и сложные функции
-исследовать функции и строить графики

-применять интегральное и дифференциальное исчисление одной и нескольких переменных к решению прикладных задач

-строить разложение функций в степенные ряды 
Владеть: -методом математической индукции

-методами доказательства правильности математических утверждений
	доклады, тестирование, практические задания


*Индикатор достижения  компетенции – указывается из таблиц п.4.1. Общей характеристики ООП,

**Результаты обучения по дисциплине- указываются авторами РПД согласно содержания дисциплины
3.  Структура и содержание дисциплины 
Объем дисциплины (модуля) составляет 7 зачетных единиц, всего 252 часа, из которых
3.1. Трудоемкость дисциплины
	
	очная форма

обучения


	очно-заочная
форма

обучения


	заочная 
форма

обучения



	Общая трудоемкость
	7 ЗЕТ
	7 ЗЕТ
	-

	Часов по учебному плану
	252
	252
	-

	в том числе
	
	
	-

	аудиторные занятия (контактная

 работа):

- занятия лекционного типа

- занятия семинарского типа 
- КСР
	163
64

96
3
	133

70

60

3
	-

	самостоятельная работа
	53
	83
	-

	Промежуточная аттестация –

1 семестр зачет 
2 семестр экзамен
	36
	36
	-


3.2. Содержание дисциплины

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины 


	Всего

(часы)
	в том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы



	
	
	 Занятия лекционного 
 типа
	 Занятия семинарского 
 типа
	 Занятия лабораторного 
 типа
	Всего 
	

	
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная
	Очная
	Очно-заочная
	Заочная

	Тема 1. Метод математической индукции. Прогрессии. 
	6
	6
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	Тема 2. Элементы комбинаторики. Бином Ньютона.
	6
	6
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	Тема 3. Числовые множества 
	6
	6
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	Тема 4. Функции и их свойства.
	6
	6
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	Тема 5.Введение в теорию пределов
	6
	6
	
	2
	3
	
	3
	1
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	Тема 6. Подпоследовательности и неопределённости.
	6
	6
	
	2
	3
	
	3
	1
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	Тема 7. Предел функции.
	7
	6
	
	2
	3
	
	3
	1
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	2
	

	Тема 8. Замечательные пределы.
	7
	7
	
	2
	3
	
	3
	1
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 9. Эквивалентные бесконечно малые функции.
	7
	8
	
	2
	3
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	5
	
	2
	3
	

	Тема 10. Непрерывные функции.
	7
	8
	
	2
	3
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	5
	
	2
	3
	

	Тема 11. Свойства непрерывных функций.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 12. Производная функции в точке.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 13. Производная обратной, неявной и сложной функции.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 14. Производные высших порядков
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 15. Дифференциал функции.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 16. Основные свойства дифференцируемых функций.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 17. Правило Лопиталя.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 18. Применение производных к исследованию функций.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 19. Комплексные числа и многочлены.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 20. Неопределённый интеграл.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 22. Интегрирование иррациональных и тригонометрических выражений
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 21. Интегрирование рациональных выражений.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 23. Определённый интеграл. 
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 24.  Основная формула интегрального исчисления. Приложения определённого интеграла.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 25. Несобственные интегралы.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	Тема 26. Предел и непрерывность функции двух переменных.
	7
	7
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	3
	

	  Тема 27. Частные производные, дифференцируемость функции.
	7
	6
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	2
	2
	

	Тема 28. Экстремумы функции двух переменных
	6
	6
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	Тема 29. Числовые ряды.
	6
	6
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	Тема 30. Степенные ряды. Формула и ряд Тейлора.
	6
	6
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	Тема 31. Введение в дифференциальные уравнения.
	6
	6
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	Тема 32. Математические модели экономических процессов.
	6
	6
	
	2
	2
	
	3
	2
	
	
	
	
	5
	4
	
	1
	2
	

	КСР
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Контроль
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Текущий контроль успеваемости реализуется в рамках. Текущий контроль успеваемости реализуется в рамках занятий лабораторного типа.
Промежуточная аттестация проходит в традиционной форме - экзамен, включающий ответы на вопросы по программе дисциплины.
4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
Цель самостоятельной работы - формирование навыков непрерывного самообразования и профессионального совершенствования.
Самостоятельная работа способствует формированию аналитического и творческого мышления, совершенствует способы организации исследовательской деятельности, воспитывает целеустремленность, системность и последовательность в работе студентов, развивает у них навык завершать начатую работу.

Основные виды самостоятельной работы студентов:

- работа с основной и дополнительной литературой;

- изучение категориального аппарата дисциплины;

- самостоятельное изучение тем дисциплины;

- подготовка докладов-презентаций;

- подготовка к экзамену;

- работа в библиотеке;

- изучение сайтов по темам дисциплины в сети Интернет.

Работа с основной и дополнительной литературой
Изучение рекомендованной литературы следует начинать с учебников и учебных пособий, затем переходить к научным монографиям и материалам периодических изданий. Работа с литературой предусматривает конспектирование наиболее актуальных и познавательных материалов. Это не только мобилизует внимание, но и способствует более глубокому осмыслению материала, его лучшему запоминанию, а также позволяет студентам проводить систематизацию и сравнительный анализ изучаемой информации. Таким образом, конспектирование – одна из основных форм самостоятельного труда, которая требует от студента активно работать с учебной литературой и не ограничиваться конспектом лекций.

Студент должен уметь самостоятельно подбирать необходимую литературу для учебной и научной работы, уметь обращаться с предметными каталогами и библиографическим справочником библиотеки. 

Изучение категориального аппарата дисциплины
Изучение и осмысление экономических категорий требует проработки лекционного материала, выполнения практических заданий, изучение словарей, энциклопедий, справочников.

Индивидуальная самостоятельная работа студента направлена на овладение и грамотное применение экономической терминологии в области компьютерного моделирования. 

Самостоятельное изучение тем дисциплины

Особое место отводится самостоятельной проработке студентами отдельных разделов и тем изучаемой дисциплины. Такой подход вырабатывает у студентов инициативу, стремление к увеличению объема знаний, умений и навыков, всестороннего овладения способами и приемами профессиональной деятельности.

Изучение вопросов определенной темы направлено на более глубокое усвоение основных категорий экономической теории, понимание экономических процессов, происходящих в обществе, совершенствование навыка анализа теоретического и эмпирического материала.
Подготовка докладов-презентаций

Написание докладов и подготовка презентации позволяет студентам глубже изучить темы курса, самостоятельно освоить изучаемый материал, пользуясь учебными пособиями и научными работами. Тема реферата может назначаться преподавателем или инициироваться студентом.

Подготовка к экзамену
Промежуточная аттестация студентов по дисциплине проходит в виде экзамена и предусматривает оценку. Условием успешного прохождения промежуточной аттестации является систематическая работа студента в течение семестра. В этом случае подготовка к экзамену является систематизацией всех полученных знаний по данной дисциплине.

Рекомендуется внимательно изучить перечень вопросов к экзамену, а также использовать в процессе обучения программу, учебно-методический комплекс, другие методические материалы.

Желательно спланировать троекратный просмотр материала перед экзаменом. Во-первых, внимательное чтение с осмыслением, подчеркиванием и составлением краткого плана ответа. Во-вторых, повторная проработка наиболее сложных вопросов. В-третьих, быстрый просмотр материала или планов ответов для его систематизации в памяти.

Самостоятельная работа в библиотеке
Важным аспектом самостоятельной подготовки студентов является работа с библиотечным фондом.

Это работа предполагает различные варианты повышения профессионального уровня студентов:

а) получение книг для подробного изучения в течение семестра на научном абонементе; 

б) изучение книг, журналов, газет - в читальном зале; 

в) возможность поиска необходимого материала посредством электронного каталога; 

г) получение необходимых сведений об источниках информации у сотрудников библиотеки.

Изучение сайтов по темам дисциплины в сети Интернет
Ресурсы Интернет являются одним из альтернативных источников быстрого поиска требуемой информации. Их использование возможно для получения основных и дополнительных сведений по изучаемым материалам. Необходимо помнить об оформлении ссылок на Интернет-источники.
Для повышения эффективности самостоятельной работы студентов преподавателю целесообразно использовать следующие виды деятельности: 

· консультации, 

· выдача заданий на самостоятельную работу, 

· информационное обеспечение обучения,

· контроль качества самостоятельной работы студентов.

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в  п. 5.2.

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в  п. 6.2.
Вопросы к экзамену по дисциплине Математика

1. Числовые множества 

2. Функции и их свойства 

3. Метод математической индукции. 

4. Элементы комбинаторики и бином Ньютона 

5. Предел последовательности

6. Предел функции 

7. Замечательные пределы 

8. Эквивалентные бесконечно малые функции

9. Непрерывные функции

10. Свойства непрерывных функций

11. Производная функции в точке

12. Производная обратной, неявной и сложной функций.Производные высших порядков.

13. Дифференциал функции 

14. Основные свойства дифференцируемых функций

15. Правило Лопиталя

16. Применение производных к исследованию функций

17. Комплексные числа и многочлены

18. Неопределённый интеграл

19. Интегрирование рациональных выражений

20. Интегрирование иррациональных выражений

21. Интегрирование тригонометрических выражений

22. Определённый интеграл

23. Основная формула интегрального исчисления

24. Приложения определённого интеграла

25. Несобственные интегралы

26. Предел и непрерывность функций двух переменных

27. Частные производные и дифференцируемость функций
28. Экстремумы функции двух переменных

30. Степенные ряды
29. Числовые ряды

31. Формула и ряд Тейлора

Вопросы к зачету

1. Понятие «Множество». Операции над множествами.

2. Понятие «Функция». Примеры функций.

3. Числовая последовательность. Предел последовательности.

4. Теоремы о пределах последовательности. 

5. Предел функции. Теоремы о пределах функции. 

6. Бесконечно малые. Таблица соответствия бесконечно малых

7. Непрерывность функции в точке. Непрерывность функции на множестве.

8. Локальные и глобальные свойства непрерывных функций.

9. Производная функции в точке. Геометрический и физический смысл.

10. Свойства дифференцируемых функций.

5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю), 
включающий:

5.4. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине

	Уровень сформированности компетенций (индикатора достижения компетенций)
	Шкала оценивания сформированности компетенций

	
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно

	
	Не зачтено
	зачтено

	Знания

	Отсутствие знаний теоретического материала.

Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько  несущественных ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без  ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки. 

	Умения


	Отсутствие минимальных умений . Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения.

Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые  задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания но не в полном объеме. 
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи . Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения,решены все основные задачи с отдельными несущественным недочетами, выполнены все задания в полном объеме. 
	Продемонстрированы все основные умения,. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном

объеме без недочетов

	Навыки


	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.

Имели место грубые ошибки.


	Имеется минимальный  

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами


	Продемонстрированы базовые навыки 

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами


	Продемонстрированы базовые навыки 

при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.


	Продемонстрированы навыки 

при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.


	Продемонстрирован творческий подход к  решению нестандартных задач 



Шкала оценки при промежуточной аттестации
	
Оценка
	Уровень подготовки

	зачтено
	Превосходно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превосходно»

	
	Отлично
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «отлично»

	
	Очень хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «очень хорошо»

	
	Хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «хорошо»

	
	Удовлетворительно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

	не зачтено
	Неудовлетворитель-

но
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», ни одна из компетенций не сформирована на уровне «плохо»

	
	Плохо
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»


6.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения. 
6.2.1 Контрольные вопросы 

Вопросы к экзамену по дисциплине Математика

1. Числовые множества 

2. Функции и их свойства 

3. Метод математической индукции. 

4. Элементы комбинаторики и бином Ньютона 

5. Предел последовательности

6. Предел функции 

7. Замечательные пределы 

8. Эквивалентные бесконечно малые функции

9. Непрерывные функции

10. Свойства непрерывных функций

11. Производная функции в точке

12. Производная обратной, неявной и сложной функций. Производные высших порядков. 

13. Дифференциал функции 

14. Основные свойства дифференцируемых функций

15. Правило Лопиталя

16. Применение производных к исследованию функций

17. Комплексные числа и многочлены

18. Неопределённый интеграл

19. Интегрирование рациональных выражений

20. Интегрирование иррациональных выражений

21. Интегрирование тригонометрических выражений

22. Определённый интеграл

23. Основная формула интегрального исчисления

24. Приложения определённого интеграла

25. Несобственные интегралы

26. Предел и непрерывность функций двух переменных

27. Частные производные и дифференцируемость функций

28. Экстремумы функции двух переменных

30. Степенные ряды

29. Числовые ряды

31. Формула и ряд Тейлора

Вопросы к зачету

1. Понятие «Множество». Операции над множествами.

2. Понятие «Функция». Примеры функций.

3. Числовая последовательность. Предел последовательности.

4. Теоремы о пределах последовательности. 

5. Предел функции. Теоремы о пределах функции. 

6. Бесконечно малые. Таблица соответствия бесконечно малых

7. Непрерывность функции в точке. Непрерывность функции на множестве.

8. Локальные и глобальные свойства непрерывных функций.

9. Производная функции в точке. Геометрический и физический смысл.

10. Свойства дифференцируемых функций.

6.2.2. Типовые тестовые задания для оценки сформированности компетенции _____
УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
1. Неопределённый интеграл функции [image: image2.png]f(x) =x*+5x +4



 равен:
	1.
	[image: image3.png]x3+25x2+C




	2.
	[image: image4.png]x3
R’




	3.
	[image: image5.png]x3 4+ 2,5x% + 4x




	4.
	[image: image6.png]x3
T 25T+ A+ C






2. Неопределённый интеграл функции [image: image8.png]f) =1



 равен:
	1.
	[image: image9.png]



	2.
	[image: image10.png]T+x




	3.
	[image: image11.png]x3
T %+ arctgx+C




	4.
	[image: image12.png]x%
5 %+ arctgx +C






3. Укажите первообразную функции [image: image14.png]f(x) = sinx



 :
	1.
	[image: image15.png]



	2.
	[image: image16.png]—cosx +C




	3.
	[image: image17.png]—cosx




	4.
	[image: image18.png]cosx +C






4. Укажите первообразную функции [image: image20.png]) =1

oo



 :
	1.
	[image: image21.png]—arctgx + C




	2.
	[image: image22.png]



	3.
	[image: image23.png]



	4.
	[image: image24.png]—arcctgx +C






5. Укажите метод интегрирования для данного интеграла [image: image26.png]J ctgxdx



 :
	1.
	Непосредственное  интегрирование
	2.
	Замена переменных
	3.
	Интегрирование по частям


6. Укажите метод интегрирования для данного интеграла [image: image28.png]J Inxdx



 :
	1.
	Непосредственное  интегрирование
	2.
	Замена переменных
	3.
	Интегрирование по частям


7. Укажите метод интегрирования для данного интеграла [image: image30.png][ xvx + 2dx



 :
	1.
	Непосредственное  интегрирование
	2.
	Замена переменных
	3.
	Интегрирование по частям


8. Какие из указанных свойств справедливы только для неопределённого интеграла:

	1.
	Интеграл от дифференциала непрерывно дифференцируемой функции равен самой этой функции с точностью до постоянного слагаемого
	2.
	Отличный от нуля постоянный множитель можно выносить за знак интеграла
	3.
	Если подинтегральная функция непрерывна и неотрицательна, то интеграл от этой функции также неотрицателен
	4.
	Интеграл от алгебраической суммы конечного числа непрерывных функций равен такой же алгебраической сумме интегралов от этих функций


ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности;

1. Укажите формулу интегрирования по частям для определённого интеграла:

	1.
	[image: image31.png]f f)dx=F(x) — F(a)




	2.
	[image: image32.png]/

2
uvdx:uvﬂffvudz





	3.
	[image: image33.png]& b
[ reas= | aoa




	4.
	[image: image34.png]2 2
fud.v:uvﬂffvdu






2. Какое из утверждений верно?
	1.
	[image: image35.png]2
ff(x)dz:necma:—b




	2.
	[image: image36.png]2
ff(x)dx:l)ec}ma:b:l)





	3.
	[image: image37.png]2
ff(x)dx:l)ec}ma:b




	4.
	[image: image38.png]2
ff(x)dx:l)ec}mx:l)






3. Какое равенство соответствует формуле Ньютона-Лейбница?

	1.
	[image: image39.png]| Feax=Feo+c




	2.
	[image: image40.png]2
f f)dx=F(b) — F(a)





	3.
	[image: image41.png]2
5= 5() - 5@ = f FO)ds




	4.
	[image: image42.png]f F(©)dt = F(x) — F(a)






4. Чему равен интеграл:  [image: image44.png]Jo (x +5x + 4)dx



 ?
	1.
	45,5
	2.
	85/2
	3.
	43,5
	4.
	87/5


5. Чему равен интеграл: [image: image46.png]V3xtdx
[N



 ?
	1.
	[image: image47.png]



	2.
	[image: image48.png]23+ /3




	3.
	[image: image49.png]



	4.
	[image: image50.png]23






6. Чему равен интеграл [image: image52.png]I;;/‘sin
/. sinxcos3:
x dx



 ?
	1.
	-0,5
	2.
	1/2
	3.
	-3/8
	4.
	[image: image53.png]1

3n

L os T

:

2






7. [image: image55.png]


  используется для вычисления:
	1.
	Площади криволинейной трапеции, ограниченной графиком функции f(x), осью OX и прямыми x=a, x=b
	2.
	Площади фигуры, заключенной между графиками функций [image: image57.png]f2(x)n fi(x), npaMeimu x = a,x = b




	3.
	Площади криволинейной трапеции, верхняя граница которой задана уравнениями [image: image59.png](t),y =¢(t)





	4.
	Площади криволинейного сектора, ограниченного кривой [image: image61.png]


 и двумя радиусами, составляющими с полярной осью углы [image: image63.png]auf






8. Какое геометрическое приложение соответствует данному интегралу: [image: image65.png]mfp y?(x)dx



 ?
	1.
	Объем тела, полученного вращением криволинейной трапеции вокруг оси OX
	2.
	Объем тела, полученного вращением криволинейной трапеции вокруг оси OY

	3. 
	Длина кривой, заданной уравнением [image: image67.png]



	4.
	Длина кривой, заданной в полярных координатах уравнением [image: image69.png]





ОПК-6. Способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования;

1. Решением какого дифференциального уравнения является функция [image: image71.png]


 ?
	1.
	[image: image72.png]y' —y=1tgx




	2.
	[image: image73.png]y'—tgx-y=10




	3.
	[image: image74.png]x—-y+Ly' =0




	4.
	[image: image75.png]1
Y —ycosx = 5 sin2x






2. Определить сходимость несобственного интеграла [image: image77.png]i
[N



 :
	1.
	Интеграл сходится
	2.
	Интеграл расходится


3. Определить сходимость несобственного интеграла [image: image79.png]I
fo 1o



 :
	1.
	Интеграл сходится
	2.
	Интеграл расходится


4. Определить сходимость несобственного интеграла [image: image81.png]


 :
	1.
	Интеграл сходится
	2.
	Интеграл расходится


5. Вычислить интеграл [image: image83.png]ox
e




:
	1.
	[image: image84.png]



	2.
	[image: image85.png]1 1
—3inlx+ 1 +ginG?






	3.
	[image: image86.png]L 1
3+ 1 —gin(e?





	4.
	[image: image87.png]





6. Какое из уравнений является дифференциальным уравнением в полных дифференциалах?
	1.
	[image: image88.png](x +Vx7+y?)dy - ydx =0




	2.
	[image: image89.png](x—2y+3)dy+ (2x+y—-1)dx=0





	3.
	[image: image90.png]e*(xcosy —ysiny)dy +e*(xsiny + ycosydx = 0)




	4.
	[image: image91.png]e¥(1+x%)dy—2x(1+e¥)dx =0






7. Решением какого дифференциального уравнения является функция [image: image93.png]y =e*(C;+ Cax)



 ?
	1.
	[image: image94.png]Iy +2y=





	2.
	[image: image95.png]y'+y=0





	3.
	[image: image96.png]



	4.
	[image: image97.png]2y'+y=0







8. Чему равен интеграл [image: image99.png]


 :
	1.
	[image: image100.png]2in2—-1




	2.
	[image: image101.png]o
— - In2

V3




	3.
	[image: image102.png]



	4.
	[image: image103.png]arctg2






9. Найти частное решение дифференциального уравнения  [image: image105.png]y'tgx—y=1



, удовлетворяющее начальным условиям: [image: image107.png]


:
	1.
	[image: image108.png]1
= 25in?x—
y = 2sin*x—3




	2.
	[image: image109.png]y =2sinx —1





	3.
	[image: image110.png]



	4.
	[image: image111.png]





10. Решить дифференциальное уравнение: [image: image113.png]y'+y=x+2e*



.
6.2.3. Типовые задания/задачи для оценки сформированности компетенции_____

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
1.Найдите области определения функций.

1.  y=[image: image114.png]


+5x+7    

2. y=[image: image115.png]


+ 5x+7)/(x-5)                         

3. y=(x-5  )/(x-7 )

4. y=(x-5 )/([image: image116.png]


-2 )

5. y=[image: image117.png]V5 —x++Vx -5




6. y=[image: image118.png]log-(x — 1)




7. [image: image119.png]2x+5




8. [image: image120.png]log: log, log x




Укажите, какие из функций являются чётными, а какие – нечётными

9. y=[image: image121.png]


 +7 

10. y=[image: image122.png]


 -3 x +5 

11. y=[image: image123.png]cosx



+x[image: image124.png]sin2 x




12.y=[image: image125.png]2%



+[image: image126.png]



13. y=[image: image127.png](x—7)3



+[image: image128.png]G+ 7)3




Найдите наименьшие положительные периоды функций

14. y=[image: image129.png]sin5 x




15.y=tg[image: image130.png]



16. y=[image: image131.png]sin3 x



+[image: image132.png]cos7 x




17. y=[image: image133.png]sin(5x +3)




Постройте графики функций

18. y=5 x+7 

19. y= 7      x   + 7 x

20. y= [image: image134.png]



21. y=[image: image135.png]7 — x




22. y= sin(  x   *7+5 )

23. y= (3 -x)/(x-2 )

24. y= [image: image136.png]



3.
Используя определение предела и свойства пределов, выясните, какие из последовательностей сходятся и найдите пределы, там, где они существуют.

1. [image: image137.png]


 

2.  [image: image138.png]6n+7

Sn+s




3. [image: image139.png]6n*+7 n+5
snlieniT




4. – [image: image140.png]snt8
cnZi7nis




5.  [image: image141.png]cos 18 n




6. [image: image142.png]6"



 [image: image143.png]cos 77 n




7. [image: image144.png]5nsin

anti




8. [image: image145.png]8n+7Vn+ 6
Sn+8




9.  [image: image146.png]6m3+1




10. [image: image147.png]7nt(-1)"
Tt




11. [image: image148.png]



12. [image: image149.png]Vn+5



 - [image: image150.png]



13. [image: image151.png](n+8)3—(n-6)°
2t n




14. [image: image152.png]7n*+5n%+1
enZi7



 
4.
Используя определение предела и свойства пределов, выясните, у каких функций существует предел, найдите зависимость   от 

1. [image: image153.png]


  при x   ∞

2.  [image: image154.png]3xt+6

8x+7



   при x   ∞

3. [image: image155.png]3x2+6 x+8
7 2243 16



     при x   ∞

4. – [image: image156.png]8x+7
32246 %48



   при x   ∞

5.   x+    7при x  1

6. [image: image157.png]3x2



 +    6  при x  1

7. ([image: image158.png]8x2+7)/(7x*+3)



  при x  1

8. [image: image159.png]7 x*46
3x_8



                при x   1

9.  [image: image160.png]3 x*-9
~ 43



                при x  -3  

10. [image: image161.png]x%-7 x—8
3 41



           при x  - 1
5.
Используя свойства пределов и таблицу соответствия бесконечно малых   найдите пределы функций, там, где они существуют.

1. [image: image162.png]


           при    x 0

2.  [image: image163.png]tgex
2x




            при     x  0

3. [image: image164.png]sin’6 x
5 X2



          при     x  0

4. 4  [image: image165.png]1-coszx



   при    x  0

5.  [image: image166.png]sinx

VX7 —/7



      при     x 0

6. 6  [image: image167.png]1-cosx



         при     x 0
ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности;

Используя правила дифференцирования и формулы производных элементарных функций, найдите производные функций

1. Y = 8 x3 +  6x2  + 5x +2

2. Y = (8 x3 + 6)2
3. Y = [image: image168.png]


 + [image: image169.png]


 + 8

4. Y = 6 x2 +5 [image: image170.png]2x



 +8 

5. Y = [image: image171.png]


 + [image: image172.png]



6. Y = [image: image173.png]


 + [image: image174.png]


 + [image: image175.png]



7. Y = [image: image176.png]


 + [image: image177.png]


 + [image: image178.png]Tl




8. Y = 5 [image: image179.png]


 + [image: image180.png]


 + 6

9. Y = 8 [image: image181.png]


 + [image: image182.png]



10. Y = 5[image: image183.png]


 + 2 x[image: image184.png]



11. Y = 8 [image: image185.png]


 + 6[image: image186.png]



12. Y =  8[image: image187.png]6x



 + [image: image188.png]


 [image: image189.png]sin 6 x




13. Y = 5[image: image190.png]


 [image: image191.png]sin 8 x




14. Y =  [image: image192.png]


 [image: image193.png]sin5 x



 [image: image194.png]cos2x



 

15. Y =  [image: image195.png]


 

16. Y = [image: image196.png]sin 2x

cos 8x



 

17. Y = [image: image197.png]


 

18. Y = [image: image198.png]



7.
Используя правила дифференцирования и формулы производных элементарных функций, найдите производные функций

1. Y =  [image: image199.png]cos5 x




2. Y = (4 +6 x2)ln3 x

3. Y = [image: image200.png]


 ln4 x

4. Y =  [image: image201.png]sin3 x
1t 3x2




5. Y = [image: image202.png]


 + tg5 x

6. Y = 4 x + arctg6 x

7. Y = [image: image203.png]1+3x
tg5 x



 

8. Y =   [image: image204.png]arctgs x



 + 

9. Y =  4 x arcsin6 x

10. Y = [image: image205.png]




Возьмите  следующие интегралы:

[image: image206.png][sx¢-6
x? + 2)dx




[image: image207.png][(Gri-o




8.
Для функции f(x) найдите первообразную, график которой проходит через точку М с координатами.

1. f(x) = sin(2x)  М([image: image208.png]wa



  , 4 )

2. f(x) =   [image: image209.png]


   M(5  ,-[image: image210.png]


 )

Применяя основные правила и таблицы интегралов, найдите интегралы от следующих функций. 

[image: image211.png]3. J(x®+x® +x +4



 )dx

4.[image: image212.png][ (x5+x"+%+4)dx





5. [image: image213.png]J(x+¥a7 + 4




+4 )dx

6. [image: image214.png]J(¥x +x)(x2 + Vx3)dx





7. [image: image215.png]f

xt-4

i1






8. [image: image216.png]Je*(e™ +5)dx



 

9. [image: image217.png]J4e**dx



 

10. [image: image218.png]J xe*dx




9.
Дайте определение производной функции в точке

1. Напишите таблицу производных
Методом замены переменных найдите следующие интегралы
2. [image: image219.png]J(x—8)%dx




3. [image: image220.png][Vax+6



dx
4. [image: image221.png]J(4x+2)%dx




5. [image: image222.png]J 6 e“***sinxdx




Методом интегрирования по частям найдите следующие интегралы

6. [image: image223.png]J 6 Inxdx




7. [image: image224.png]J 8 xinxdx




8. [image: image225.png]J(3 + 8x)e¥dx




9. [image: image226.png]J 8 (x*+ 1)Inx dx




1. [image: image227.png]J 6 (Inx)?dx




10.
1. Дайте определение функции, непрерывной в точке.
2.Напишите таблицу соответствия бесконечно малых

Вычислите интегралы 
[image: image228.png]3. f, x®dx



 [image: image229.png][ 68+
—)dx





5. [image: image230.png]Jo Gt — $x)dx





6. [image: image231.png]2. e5%dx





7[image: image232.png]R
sin5 xdx

s




8. [image: image233.png]ST L X
xsin>dx
o 5




9. [image: image234.png][2 ¢ nxdx





10. [image: image235.png][# sinxcosSdx
-




11. [image: image236.png][ xe®*dx




12. [image: image237.png][ xInxdx





ОПК-6. Способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования;

11.

[image: image238.emf]1.   Напишите таблицу интегралов   2.   Дайте определение первообразной   Вычислите площадь фигур, ограниченных линиями   3.   Y   =    ,  x   = 1,  x =  4   ,  y =0   4.   Y   =    ,  y   =  x   5.   Y = 25   -     , y = 0   6.   Y = 3  x  -     , y = 0   7.   Y = 4 lnx, x=e, y =  0   8.   Y =    , y = 9  -     9.   Y = 4  -   x , xy = 6   10.   Y = cos5 x , x = 0, y = 0, x =    11.   Y = sin3 x , y =0,  где   0     12.   Y = sin 2x, y = 1, x =    ,  где    

12.

[image: image239.emf]1     Дайте определение предела последовательности     2      Напишите формулу Ньютона  -   Лейбница   Используя правило Лопиталя вычислите пределы при  x       3    2   ,  a =0     4           ,  a =0     5            ,  a =0     6           ,  a = 2     7           ,  a = 3     8          ,  a = 6     9          ,  a = 6     10               ,  a = 0     11                 ,  a =0  


13.

[image: image240.emf]  1     Дайте определение неопределённого интеграла     2      Напишите формулу интегрирования по частям   Проведите исследование следующих функций     3     y   =     4      y   =      5      y   =      6      y   = (       Решение оформите в  виде следующей таблицы     Функция   

Нули      

Экстремумы      

Точки перегиба      

Максимумы      

Минимумы      

 



[image: image241.emf]  1      Найти разность двух множеств: {x| x     R, x=> 3   },{x| x     R, x< 4   }     2   Найдите область определения функции            3   Н айдите предел    -       4       Н айдите предел           при  x       ∞     5      Н айдите предел                  при      x    0     6       Н айдите производную Y =        7   Найдите интеграл       8    Вычислите интеграл      9    Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями  Y   =    ,  x   = 1,  x = 4    ,  y =0   10   Исследуйте функцию  y =   


6.2.4. Темы курсовых работ, эссе, рефератов
Темы для докладов-презентаций

1. Замечательные пределы.
2. Эквивалентные бесконечно-малые функции.

3. Многочлен Тейлора.

4. Несобственные интегралы 1 и 2 родов.

5. Приложения определенного интеграла

6. Ряд Маклорена и Тейлора.
7. Применение рядов к вычислению пределов

8. Применение рядов к вычислению интегралов

9. Применение рядов к вычислению к решению дифференциальных уравнений

10. Применение дифференциальных уравнений при моделировании экономических процессов.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература
1. Математика: Учебное пособие: Том 1 / Кальней С.Г., Лесин В.В., Прокофьев А.А. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 353 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=520540;
2. Математика: Учебное пособие: Том 2 / Кальней С.Г., Лесин В.В., Прокофьев А.А. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 361 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=1017103&spec=1;

б) Дополнительная литература
1. Кундышева, Е. С. Математика [Электронный ресурс] : Учебник для экономистов / Е. С. Кундышева. — 4-е изд. — М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2015. — 562 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=512127;
2. Журбенко Л. Н. Математика в примерах и задачах: Учебное пособие/Журбенко Л. Н., Никонова Г. А., Никонова Н. В., Дегтярева О. М. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 372 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=484735
3. Данилов Ю. М. Математика: Учебное пособие / Данилов Ю. М., Никонова Н. В., Нуриева С. Н., Под ред. Журбенко Л. Н., Никоновой Г. А. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 496 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=539549;

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
Электронно-библиотечная система 

1. Электронно-библиотечная система «Лань»: http://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система «Znanium.com»: http://znanium.com/. 

3. Пакет прикладных программ MS Office.
4. ИПС «Консультант +»;

5. ИПС «Гарант»;

6. Поисковые система «Яндекс», «Google»;

7. ЭБС https://biblio-online.ru/.
8.Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных программой, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения: компьютерная техника с подключением к сети «Интернет», экран, проектор для вывода мультимедиа материалов на экран, динамики для воспроизведения звука, доска.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду.

Составитель:

Сергей Борисович Афанасьев
Методические рекомендации по изучению дисциплины

«Математика»
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение

высшего образования

«Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского»
603950, Нижний Новгород, пр. Гагарина, 23
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 1   Дайте определение неопределённого интеграла
 2    Напишите формулу интегрирования по частям
Проведите исследование следующих функций
 3    y =
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12x+36)(x*—8x+16)








 1   Найти разность двух множеств: {x| x  R, x=>3 },{x| x  R, x<4 }
 2   Найдите область определения функции    
 3   Найдите предел  - 
 4    Найдите предел       при x   ∞
 5    Найдите предел            при    x 0
 6    Найдите производную Y =  
 7   Найдите интеграл  
 8    Вычислите интеграл 
 9    Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями Y =  , x = 1, x=4  , y=0
10   Исследуйте функцию y= 
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1. Напишите таблицу интегралов

2. Дайте определение первообразной
Вычислите площадь фигур, ограниченных линиями

3. Y =  , x = 1, x= 4 , y=0

4. Y =  , y = x

5. Y = 25  -  , y = 0

6. Y = 3  x -  , y = 0

7. Y = 4 lnx, x=e, y = 0

8. Y =  , y = 9 - 

9. Y = 4 - x , xy = 6

10. Y = cos5 x , x = 0, y = 0, x = 

11. Y = sin3 x , y =0, где 0 

12. Y = sin 2x, y = 1, x =  , где 
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